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Χρηµατοδότηση

Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

Το έργο «Ανοικτά Ακαδηµαϊκά Μαθήµατα στο Πανεπιστήµιο Κρήτης»
έχει χρηµατοδοτήσει µόνο τη αναδιαµόρφωση του εκπαιδευτικού

υλικού.

Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράµµατος

«Εκπαίδευση και ∆ια Βίου Μάθηση» και συγχρηµατοδοτείται από την

Ευρωπαϊκή ΄Ενωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταµείο) και από εθνικούς

πόρους.
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΄Αδειες Χρήσης

Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται στην άδεια χρήσης

Creative Commons και ειδικότερα :

Αναφορά ∆ηµιουργού - Μη εµπορική Χρήση - ΄Οχι Παράγωγα ΄Εργα

(Attribution - Non Commercial - Non-derivatives )

Το υλικό είναι ελεύθεροι για ∆ιανοµή: για αναπαραγωγή, διανοµή, παρουσίαση

στο κοινό του ΄Εργου

Εξαιρείται από την ως άνω άδεια υλικό που περιλαµβάνεται στις

διαφάνειες του µαθήµατος, και υπόκειται σε άλλου τύπου άδεια

χρήσης. Η άδεια χρήσης στην οποία υπόκειται το υλικό αυτό

αναφέρεται ϱητώς.
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Περιεχόµενα 2ης Ενότητας

1 Εξωτερικές Επιδράσεις

Ορισµοί

Εξωτερικές Επιδράσεις στην Κατανάλωση

Εξωτερικές Επιδράσεις στην Παραγωγή

Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Ανακύκλωση Πρώτων Υλών

Συµβολαιακή Γεωργία

Κοινοί Παραγωγικοί Πόροι
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Εξωτερικές Επιδράσεις Ορισµοί

∆ιάκριση Εξωτερικών Επιδράσεων

1 Εξωτερικές Επιδράσεις στην Κατανάλωση

2 Εξωτερικές Επιδράσεις στην Παραγωγή

3 Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

Εξωτερική Επίδραση ∆έκτης

Παραγωγός Καταναλωτής

Πηγή Παραγωγός Βιοµηχανική παραγωγή Καταστροφή του όζοντος

Καταναλωτής Συνωστισµός Κάπνισµα
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εξωτερικές Επιδράσεις στην Κατανάλωση

∆ιαγραµµατική Ανάλυση: Εξωτερικές Οικονοµίες στην Κατανάλωση
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εξωτερικές Επιδράσεις στην Κατανάλωση

Αλγεβρική Ανάλυση

Υποθέσεις Υποδείγµατος :

δύο καταναλωτές (A και B) µε συγκεκριµένες προτιµήσεις

δύο αγαθά (x και y)

οι οριακές χρησιµότητες και για τα δύο αγαθά και για τους δύο

καταναλωτές είναι ϑετικές και ϕθίνουσες

οι αγορές των δυο αγαθών είναι ανταγωνιστικές

η προσφερόµενη ποσότητα κάθε αγαθού είναι δεδοµένη, οµοιογενής και

πλήρως διαιρετή

η κατανάλωση του αγαθού y από τον B επηρεάζει (αρνητικά ή ϑετικά) την

χρησιµότητα του A
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οι αγορές των δυο αγαθών είναι ανταγωνιστικές

η προσφερόµενη ποσότητα κάθε αγαθού είναι δεδοµένη, οµοιογενής και

πλήρως διαιρετή

η κατανάλωση του αγαθού y από τον B επηρεάζει (αρνητικά ή ϑετικά) την

χρησιµότητα του A
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Οι συναρτήσεις χρησιµότητας των δυο καταναλωτών δίνονται :

ua = fa (xa, ya, yb)

ub = fb (xb, yb)

Οι συνθήκες µονοτονικότητας απαιτούν :
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∂xi
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∂yi
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∂2

fi

∂x
2
i

≤ 0,
∂2

fi

∂y
2
i

≤ 0 i = a, b

∂fa

∂yb

> 0 ή
∂fa

∂yb

< 0 και
∂2

fa

∂y
2
b

≥ 0

Επίσης και τα δυο αγαθά καταναλώνται εξόλοκλήρου απο τους A και B:

x̄ = xa + xb και ȳ = ya + yb
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εξωτερικές Επιδράσεις στην Κατανάλωση

Αλγεβρική Ανάλυση

Η αποτελεσµατική διανοµή των δύο αγαθών επιτυγχάνεται µεγιστοποιώντας το

επίπεδο χρησιµότητας του ενός καταναλωτή µε δεδοµένο το επίπεδο

χρησιµότητας του άλλου και τις προσφερόµενες ποσότητες τους.

∆ηλαδή,

max
xa,ya

ua = fa (xa, ya, yb)

s.t. ūb = fb (xb, yb)

x̄ = xa + xb

ȳ = ya + yb

Η λαγκρανζιανή συνάρτηση, ενσωµατώνοντας τους δύο τελευταίους

περιορισµούς στον πρώτο, έχει ως εξής :

L (xa, ya,λ) = fa (xa, ya, ȳ − ya) + λ [ūb − fb (x̄ − xa, ȳ − ya)]
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L (xa, ya,λ) = fa (xa, ya, ȳ − ya) + λ [ūb − fb (x̄ − xa, ȳ − ya)]

Οι συνθήκες πρώτης τάξης για µέγιστο :
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Οι συνθήκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂L

∂xa

= 0 ⇒ ∂fa

∂xa

− λ
∂fb

∂xb

∂xb

∂xa

= 0⇒ MU
x

a
= −λMU

x

b

∂L

∂ya

= 0

⇒ ∂fa

∂ya

+
∂fa

∂yb

∂yb

∂ya

− λ
∂fb

∂yb

∂yb

∂ya

= 0⇒ MU
y

a
− ∂fa

∂yb

= −λMU
y

b

∂L

∂λ
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Αλγεβρική Ανάλυση: ΄Εµµεση Επίδραση

Υποθέσεις Υποδείγµατος :

δυο αγαθά (x και y)

δυο παραγωγικοί συντελεστές (k και `)

οι ποσότητες των παραγωγικών συντελεστών είναι δεδοµένες, οµοιογενείς

και πλήρως διαιρετές

η τεχνολογία παραγωγής των δύο αγαθών είναι συγκεκριµένη

τα οριακά προϊόντα και των δύο παραγωγικών συντελεστών στην παραγωγή

και των δύο αγαθών είναι ϑετικά και ϕθίνοντα

οι αγορές των παραγωγικών συντελεστών είναι ανταγωνιστικές

η χρήση της εργασίας από τους παραγωγούς του y επηρεάζει (ϑετικά ή

αρνητικά) το παραγωγικό αποτέλεσµα του αγαθού x
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Αλγεβρική Ανάλυση: ΄Εµµεση Επίδραση

Οι συναρτήσεις παραγωγής των δύο αγαθών δίνονται από :

x = fx (kx , `x , `y)

y = fy (ky , `y)

για τις οποίες ισχύουν :

∂fi

∂ki

> 0,
∂fi

∂`i

> 0,
∂2

fi

∂k
2
i

≤ 0,
∂2

fi

∂`2
i

≤ 0 i = x, y

∂fx

∂`y

> 0, ή
∂fx

∂`y

< 0 και
∂2

fx

∂`2
y

≥ 0

Επίσης, οι παραγωγικοί συντελεστές δεν υποαπασχολούνται :

k̄ = kx + ky και ¯̀ = `x + `y
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Η αποτελεσµατική κατανοµή των παραγωγικών συντελεστών επιτυγχάνεται

µεγιστοποιώντας το επίπεδο παραγωγής του ενός προϊόντος µε δεδοµένο το

επίπεδο παραγωγής του άλλου προϊόντος. ∆ηλαδή,

max
`x ,kx

x = fx (kx , `x , `y)

s.t. ȳ = fy (ky , `y)

k̄ = kx + ky

¯̀ = `x + `y

Η λαγκρανζιανή συνάρτηση ενσωµατώνοντας τους δύο τελευταίους

περιορισµούς στον πρώτο :

L (kx , `x ,λ) = fx

(
kx , `x , ¯̀ − `x

)
+ λ

[
ȳ − fy

(
k̄ − kx , ¯̀ − `x

)]
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ȳ − fy

(
k̄ − kx , ¯̀ − `x

)]
Οι συνθήκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂L

∂kx

= 0 ⇒ ∂fx

∂kx

− λ
∂fy

∂ky

∂ky

∂kx

= 0⇒ MP
k

x
= −λMP

k

y
(1)

∂L

∂`x

= 0 ⇒ ∂fx

∂`x

+
∂fx

∂`y

∂`y

∂`x

− λ
∂fy

∂`y

∂`y

∂`x

= 0⇒ MP
`
x
− ∂fx

∂`y

= −λMP
`
y

(2)

∂L

∂λ
= 0 ⇒ ȳ − fy
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Αλγεβρική Ανάλυση: ΄Αµεση Επίδραση

Υποθέσεις Υποδείγµατος :

δυο αγαθά, x : ϐιοµηχανικό προϊόν και y : αλιεύµατα

δεδοµένη τεχνολογία παραγωγής

κανονικές συναρτήσεις παραγωγής (ϑετικά και ϕθίνοντα οριακά προϊόντα)

η παραγωγή του x µολύνει τα νερά και εποµένως επιβαρύνει το κόστος

παραγωγής του y (π.χ. λιγότερα αλιεύµατα και άρα περισσότερες ώρες

ψαρέµατος)

Συνάρτηση κόστους των αλιέων :

cy = gy (y, s) για την οποία ισχύει
∂gy

∂s
> 0 και

∂2
gy

∂s2
≥ 0

Συνάρτηση κόστους ϐιοµηχανικού προϊόντος :

cx = gx (x, s) για την οποία ισχύει
∂gx

∂s
< 0 και

∂2
gx

∂s2
≤ 0

όπου s είναι το επίπεδο µόλυνσης των νερών.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

Υποθέσεις Υποδείγµατος

ένα ϐιοµηχανικό προϊόν (x) το οποίο ϱυπαίνει την ατµόσφαιρα µε CO2

ένας παραγωγικός συντελεστής, εργασία (`)

η τεχνολογία παραγωγής είναι κανονική (ϑετικά και ϕθίνοντα οριακά

προϊόντα)

ένας καταναλωτής (A) ο οποίος καταναλώνει το µοναδικό αγαθό που

παράγεται και παράλληλα προσφέρει την εργασία του

ο A έχει κανονικές προτιµήσεις (ϑετικές και ϕθίνουσες οριακές

χρησιµότητες)
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Εξωτερικές Επιδράσεις Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

Αλγεβρική Ανάλυση

Η συνάρτηση παραγωγής του x έχει ως εξής :

x = fx (`x , sx)

για την οποία ισχύει :
∂fx

∂`x

> 0, ∂fx

∂sx

> 0, ∂2
fx

∂`2
x

≤ 0, ∂2
fx

∂s2
x

≤ 0. Η παραγωγή του x

ϑα λάβει χώρα εκει που µεγιστοποιείται η παρακάτω συνάρτηση κερδών :

max
`x ,sx

πx = pxx − w`x

s.t. x = fx (`x , sx)

Οι συνθήκες πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτούν :

∂πx

∂`x

= 0 ⇒ px

∂fx

∂`x

− w = 0⇒ pxMP
`
x
= w

∂πx

∂sx

= 0 ⇒ px

∂fx

∂sx

= 0
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Εξωτερικές Επιδράσεις Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

Αλγεβρική Ανάλυση

Η συνάρτηση χρησιµότητας του A:

ua = fa (x, `x , sx)

για την οποία οι συνθήκες µονοτονικότητας απαιτούν :

∂ua

∂x
> 0,

∂ua

∂`x

< 0,
∂fx

∂sx

< 0,
∂2

fx

∂x2
≤ 0,

∂2
fx

∂`2
x

≤ 0,
∂2

fx

∂s2
x

≥ 0

Η άριστη επιλογή για τον A προσδιορίζεται από το παρακάτω πρόβληµα :

max
x,`x

ua = fa (x, `x , sx)

s.t. Ia = pxx

όπου Ia = w`x είναι το εισόδηµα που αποκοµίζει από την εργασία του.
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όπου Ia = w`x είναι το εισόδηµα που αποκοµίζει από την εργασία του.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Μεικτές Εξωτερικές Επιδράσεις

∆ιαγραµµατική Ανάλυση
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Τρεις Προσεγγίσεις

1 Θεσµική Παρέµβαση (διαµόρφωση ϑεσµικού πλαισίου)

2 Η Λύση του Pigou (επιβολή ϕόρων ή επιδοτήσεων)

3 Η Προσέγγιση του Coase (κατοχύρωση δικαιωµάτων ιδιοκτησίας)
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Η Λύση του Pigou

Υποθέσεις Υποδείγµατος :

δυο αγαθά (x και y)

δυο παραγωγικοί συντελεστές (k και `)

οι τεχνολογίες παραγωγής των δύο αγαθών ικανοποιούν τις συνθήκες

κανονικότητας (ϑετικά και ϕθίνοντα οριακά προϊόντα)

οι ποσότητες των δυο παραγωγικών συντελεστών είναι οµοιογενείς και

πλήρως διαιρετές

η χρήση της εργασίας από το y προκαλεί εξωτερική επιβάρυνση στην

παραγωγή του x
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Η Λύση του Pigou: Φορολόγηση της Εργασίας

Οι παραγωγοί του y ϑα επιλέξουν το επιπεδο παραγωγής τους µεγιστοποιώντας

την ακόλουθη συνάρτηση κερδών :

max
ky ,`y

πy = pyy − rky − (w + τ`)`y

s.t. y = fy (ky , `y)

Οι συνθήκες πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτούν όπως :

∂πy

∂ky

= 0 ⇒ py

∂fy

∂ky

− r = 0⇒ pyMP
k

y
= r

∂πy

∂`y

= 0 ⇒ py

∂fy

∂`y

− (w + τ`) = 0⇒ pyMP
`
y
= (w + τ`)

Εάν τ` = −px ∂fx /∂`y , τότε η ποσότητα ισορροπίας είναι κοινωνικά άριστη.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Η Προσέγγιση του Coase: Αλγεβρική Ανάλυση

Θεώρηµα του Coase:

Εάν α) το κόστος συναλλαγών είναι µικρό ή µηδενικό, ϐ) τα δικαιώµατα

ιδιοκτησίας είναι απόλυτα εξειδικεύσιµα και εκτελεστά και γ) όλα τα

ενδιαφερόµενα µέρη που επηρεάζονται από τις εξωτερικότητες έχουν πλήρη

γνώση των συνθηκών, τότε η άµεση διαπραγµάτευση µεταξύ τους ϑα οδηγήσει

στην κατά Pareto αριστοποίηση. Επιπλέον, το αποτέλεσµα της δοαπραγµάτευσης

δεν αλλάζει µε την αρχική κατανοµή των δικαιωµάτων ιδιοκτησίας.

Υποθέσεις Υποδείγµατος :

δυο καταναλωτές (A και B)

ένα αγαθό (x) το οποίο καταναλώνουν και οι δύο

η κατανάλωση του x από τον A δηµιουργεί εξωτερική επιβάρυνση στον B

οι συναρτήσεις χρησιµότητας των A και B είναι γραµµικές

η οριακή χρησιµότητα του εισοδήµατος είναι µοναδιαία και για τους δυο
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οι συναρτήσεις χρησιµότητας των A και B είναι γραµµικές

η οριακή χρησιµότητα του εισοδήµατος είναι µοναδιαία και για τους δυο
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Η Προσέγγιση του Coase: Αλγεβρική Ανάλυση

Οι συναρτήσεις έµµεσης χρησιµότητας των A και B ϑα έχουν την ακόλουθη

µορφή:

va = ψa (px , ea) + Ia

vb = ψb (px , ea) + Ib

για τις οποίες ισχύει : ∂va/∂ea ≥ 0 και ∂vb/∂ea ≤ 0.

Το άριστο επίπεδο της εξωτερικότητας προσδιορίζεται από :

max
ea

V = va + vb = ψa (px , ea) + Ia + ψb (px , ea) + Ib

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂ψa

∂ea

+
∂ψb

∂ea

= 0⇒ ∂ψa

∂ea

= −∂ψb

∂ea
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Η Προσέγγιση του Coase: Αλγεβρική Ανάλυση

Ας υποθέσουµε ότι τα δικαιώµατα στην εξωτερικότητα τα κατέχει ο B και

εποµένως ο A δεν µπορεί µόνος του να αποφασίσει για το επίπεδο της χωρίς

την σύµφωνη γνώµη του B.

Σύµφωνα µε τον Coase ανεξάρτητα από το ποιός από τους δύο καταναλωτές

έχει τα δικαιώµατα στην εξωτερικότητα, το αποτέλεσµα ϑα είναι το ίδιο για την

επίτευξη της κατά Pareto αριστοποίησης.

Επίσης υποθέτουµε ότι κατά τη διαπραγµάτευση µεταξύ των δύο καταναλωτών

υπάρχει µια και µοναδική προσφορά, έστω T , την οποία είτε αποδέχεται είτε

απορρίπτει ο άλλος καταναλωτής.

Ο A ϑα δεχτεί να καταβάλλει αντίτιµο έτσι ώστε να απολαµβάνει τουλάχιστον το

ίδιο επίπεδο ευηµερίας χωρίς την εξωτερικότητα. ∆ηλαδή,

ψa (px , ea) + Ia − T = ψa (px , 0) + Ia
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Η Προσέγγιση του Coase: ∆ιανοµή του Εισοδήµατος
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Υποθέσεις Παραδείγµατος :

δυο διυλιστήρια επεξεργασίας αργού πετρελαίου (1 και 2)

η συνάρτηση Ϲήτησης για πετρέλαιο είναι πλήρως ελαστική και εποµένως η

τιµή του σταθερή και ίση µε px = 3 ευρώ/λίτρο

το οριακό κόστος παραγωγής πετρελαίου είναι σταθερό και ίσο µε 2 ευρώ

(MCx = ACx = 2)

η τοπική κοινωνία αξιολογεί την περιβαλλοντική µόλυνση µε 0,01 ευρώ ανα

κυβικό µέτρο νέφους (ps = 0, 01)

η ηµερήσια δυναµικότητα και των δύο διυλιστηρίων είναι ίση µε x̄=200 λίτρα

πετρελαίου

η δηµιουργία νέφους διαφέρει µεταξύ των δύο διυλιστηρίων :

s1 = x
2
1

s2 = 0, 5x
2
2
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κυβικό µέτρο νέφους (ps = 0, 01)

η ηµερήσια δυναµικότητα και των δύο διυλιστηρίων είναι ίση µε x̄=200 λίτρα
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Εάν λοιπόν τα διυλιστήρια δεν λάβουν υπόψη τους την εξωτερικότητα που

δηµιουργούν, ϑα παράγουν το σύνολο της δυναµικότητας τους και ϑα

πραγµατοποιούν κέρδη ίσα µε :

π1 = px x̄ − ACx x̄ = 3× 200− 2× 200 = 200

π2 = px x̄ − ACx x̄ = 3× 200− 2× 200 = 200

Το άριστο επίπεδο ϱύπανσης προσδιορίζεται στο σηµείο όπου το οριακό

κοινωνικό όφελος από τη παραγωγή του πετρελαίου είναι ίσο µε το οριακό

κοινωνικό κόστος παραγωγής συµπεριλαµβανοµένης και της ατµοσφαιρικής

ϱύπανσης που δηµιουργείται. Εποµένως ϑα πρέπει να ισχύει :

px −MCx

ps

=
3− 2

0, 01
= 100⇒ s1, s2 = 100
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η οριακή παραγωγή νέφους για κάθε διυλιστήριο ανά λίτρο παραγόµενου

πετρελαίου είναι ίση µε :

∂s1

∂x1

= 2x1

∂s2

∂x2

= x2

∆εδοµένου ότι και τα δύο διυλιστήρια ϑα πρέπει να παράγουν µέχρι 100 κυβικά

µέτρα νέφους το καθένα, τα άριστα επίπεδα παραγωγής πετρελαίου

καθορίζονται :

100 = 2x1 ⇒ x1 = 50

100 = x2 ⇒ x2 = 100

Το πιο αποτελεσµατικό διυλιστήριο ϑα παράγει περισσότερο αλλά κανένα από τα

δύο δεν ϑα πρέπει παράγει στο µέγιστο της δυναµικότητας του, x̄ = 200.

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 42 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η οριακή παραγωγή νέφους για κάθε διυλιστήριο ανά λίτρο παραγόµενου

πετρελαίου είναι ίση µε :

∂s1

∂x1

= 2x1

∂s2

∂x2

= x2

∆εδοµένου ότι και τα δύο διυλιστήρια ϑα πρέπει να παράγουν µέχρι 100 κυβικά

µέτρα νέφους το καθένα, τα άριστα επίπεδα παραγωγής πετρελαίου

καθορίζονται :

100 = 2x1 ⇒ x1 = 50

100 = x2 ⇒ x2 = 100

Το πιο αποτελεσµατικό διυλιστήριο ϑα παράγει περισσότερο αλλά κανένα από τα

δύο δεν ϑα πρέπει παράγει στο µέγιστο της δυναµικότητας του, x̄ = 200.

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 42 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η οριακή παραγωγή νέφους για κάθε διυλιστήριο ανά λίτρο παραγόµενου

πετρελαίου είναι ίση µε :

∂s1

∂x1

= 2x1

∂s2

∂x2

= x2

∆εδοµένου ότι και τα δύο διυλιστήρια ϑα πρέπει να παράγουν µέχρι 100 κυβικά

µέτρα νέφους το καθένα, τα άριστα επίπεδα παραγωγής πετρελαίου

καθορίζονται :

100 = 2x1 ⇒ x1 = 50

100 = x2 ⇒ x2 = 100

Το πιο αποτελεσµατικό διυλιστήριο ϑα παράγει περισσότερο αλλά κανένα από τα

δύο δεν ϑα πρέπει παράγει στο µέγιστο της δυναµικότητας του, x̄ = 200.

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 42 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η οριακή παραγωγή νέφους για κάθε διυλιστήριο ανά λίτρο παραγόµενου

πετρελαίου είναι ίση µε :

∂s1

∂x1

= 2x1

∂s2

∂x2

= x2

∆εδοµένου ότι και τα δύο διυλιστήρια ϑα πρέπει να παράγουν µέχρι 100 κυβικά

µέτρα νέφους το καθένα, τα άριστα επίπεδα παραγωγής πετρελαίου

καθορίζονται :

100 = 2x1 ⇒ x1 = 50

100 = x2 ⇒ x2 = 100

Το πιο αποτελεσµατικό διυλιστήριο ϑα παράγει περισσότερο αλλά κανένα από τα

δύο δεν ϑα πρέπει παράγει στο µέγιστο της δυναµικότητας του, x̄ = 200.

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 42 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η οριακή παραγωγή νέφους για κάθε διυλιστήριο ανά λίτρο παραγόµενου

πετρελαίου είναι ίση µε :

∂s1

∂x1

= 2x1

∂s2

∂x2

= x2

∆εδοµένου ότι και τα δύο διυλιστήρια ϑα πρέπει να παράγουν µέχρι 100 κυβικά

µέτρα νέφους το καθένα, τα άριστα επίπεδα παραγωγής πετρελαίου

καθορίζονται :

100 = 2x1 ⇒ x1 = 50

100 = x2 ⇒ x2 = 100

Το πιο αποτελεσµατικό διυλιστήριο ϑα παράγει περισσότερο αλλά κανένα από τα

δύο δεν ϑα πρέπει παράγει στο µέγιστο της δυναµικότητας του, x̄ = 200.
Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 42 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Θεσµική Παρέµβαση

ϑα πρέπει η τοπική κοινότητα να διαµορφώσει ϑεσµικό πλαίσιο το οποίο ϑα

καθορίζει την συνολική επιτρεπόµενη ατµοσφαιρική ϱύπανση για κάθε

διυλιστήριο : x1=50 και x2=100 λίτρα.

Μειονεκτήµατα :

δεν είναι εύκολο να διαµορφωθούν νόµοι οι οποίοι να επιβάλλουν

συγκεκριµένη συµπεριφορά στις επιχειρήσεις

ο νόµος δεν είναι εύκολο να προσαρµόζεται στις µεταβολές στην

τεχνολογία παραγωγής διαχρονικά.

εάν ο νόµος δεν µπορεί να προσδιορίζει ακριβώς την παραγωγική

δραστηριότητα κάθε διυλιστηρίου ξεχωριστά, η αγορά ϑα οδηγηθεί σε

περαιτέρω αναποτελεσµατικότητες.
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καθορίζει την συνολική επιτρεπόµενη ατµοσφαιρική ϱύπανση για κάθε

διυλιστήριο : x1=50 και x2=100 λίτρα.

Μειονεκτήµατα :

δεν είναι εύκολο να διαµορφωθούν νόµοι οι οποίοι να επιβάλλουν

συγκεκριµένη συµπεριφορά στις επιχειρήσεις

ο νόµος δεν είναι εύκολο να προσαρµόζεται στις µεταβολές στην

τεχνολογία παραγωγής διαχρονικά.

εάν ο νόµος δεν µπορεί να προσδιορίζει ακριβώς την παραγωγική

δραστηριότητα κάθε διυλιστηρίου ξεχωριστά, η αγορά ϑα οδηγηθεί σε

περαιτέρω αναποτελεσµατικότητες.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

ϑα πρέπει να επιβληθεί ένας ανά µονάδα ϕόρος στα διυλιστήρια ίσος µε

t =0,01 ευρώ ανά κυβικό µέτρο νέφους το οποίο παράγεται.

Στην περίπτωση αυτή τα διυλιστήρια ϑα µεγιστοποιήσουν τα κέρδη τους σύµφωνα

µε τον επιβαλλόµενο ϕόρο.

Ξεκινώντας από το πρώτο διυλιστήριο :

max
x1

π1 = pxx1 − ACxx1 − ts1

s.t. s1 = x
2
1

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π1

∂x1

= 0⇒ px − ACx − 2tx1 = 3− 2− 2× 0, 01× x1 = 0⇒ x1 = 50

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 44 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Λύση του Pigou

Αντίστοιχα για το δεύτερο διυλιστήριο :

max
x2

π2 = pxx2 − ACxx2 − ts2

s.t. s2 = 0, 5x
2
2

Η συνθήκη πρώτης τάξης για µέγιστο απαιτεί όπως :

∂π2

∂x2

= 0⇒ px − ACx − tx2 = 3− 2− 0, 01× x2 = 0⇒ x2 = 100

Εάν υποθέσουµε όµως ότι το οριακό κοινωνικό κόστος από την ϱύπανση της

ατµόσφαιρας δεν είναι σταθερό, τότε ο προσδιορισµός του ανά µονάδα ϕόρου

δεν είναι τόσο απλός όσο ϕαίνεται στο παραπάνω παράδειγµα.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Προσέγγιση του Coase

Το άριστο επίπεδο ϱύπανσης της ατµόσφαιρας είναι

s1 = x
2
1 ⇒ s1 = 502 = 2.500

s2 = 0, 5x
2
2 ⇒ s2 = 0, 5× 1002 = 5.000

}
⇒ s1 + s2 = 7.500

Η τοπική κυβέρνηση µπορεί εποµένως να εκδόσει άδειες ϱύπανσης της

ατµόσφαιρας ενός κυβικού µέτρου η κάθε µία µέχρι το ποσό των 7.500 κυβικών

µέτρων νέφους.

Οι άδειες αυτές µπορούν να χρησιµοποιηθούν από τον κάτοχο τους είτε για να

παράγουν πετρέλαιο και εποµένως να επιβαρύνουν την ατµόσφαιρα µε 7.500

κυβικά µέτρα νέφους είτε να πουληθούν στο άλλο διυλιστήριο έναντι κάποιου

αντίτιµου.
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Το άριστο επίπεδο ϱύπανσης της ατµόσφαιρας είναι

s1 = x
2
1 ⇒ s1 = 502 = 2.500

s2 = 0, 5x
2
2

⇒ s2 = 0, 5× 1002 = 5.000

}
⇒ s1 + s2 = 7.500

Η τοπική κυβέρνηση µπορεί εποµένως να εκδόσει άδειες ϱύπανσης της

ατµόσφαιρας ενός κυβικού µέτρου η κάθε µία µέχρι το ποσό των 7.500 κυβικών

µέτρων νέφους.

Οι άδειες αυτές µπορούν να χρησιµοποιηθούν από τον κάτοχο τους είτε για να

παράγουν πετρέλαιο και εποµένως να επιβαρύνουν την ατµόσφαιρα µε 7.500

κυβικά µέτρα νέφους είτε να πουληθούν στο άλλο διυλιστήριο έναντι κάποιου

αντίτιµου.
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Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Προσέγγιση του Coase

Εάν όλες οι άδειες εκχωρηθούν στο διυλιστήριο 2, τότε αυτό έχει τις ακόλουθες

επιλογές :

να παράγει x2 =122,5 λίτρα πετρελαίου ϱυπαίνοντας την ατµόσφαιρα

ακριβώς µε 7.500 κυβικά µέτρα νέφους :

s2 = 0, 5x
2
2 ⇒ 7.500 = 0, 5x

2
2 ⇒ x2 = 122, 5

και πραγµατοποιώντας κέρδη :

π2 = pxx2 − ACxx2 ⇒ π2 = 3× 122, 5− 2× 122, 5 = 122, 5
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Προσέγγιση του Coase

να εκχωρήσει όλες τις άδειες που έχει στην κατοχή του στο διυλιστήριο 1

έναντι ενός αντιτίµου. Στην περίπτωση αυτή το πρώτο διυλιστήριο ϑα

µπορούσε χρησιµοποιώντας όλες τις άδειες αυτές να παράγει x1 =86,6

λίτρα πετρελαίου :

s1 = x
2
1 ⇒ 7.500 = x

2
1 ⇒ x1 = 86, 6

και πραγµατοποιώντας κέρδη :

π1 = pxx1 − ACxx1 ⇒ π1 = 3× 86, 6− 2× 86, 6 = 86, 6

Εποµένως το διυλιστήριο 1 είναι διατεθιµένο να καταβάλλει µέχρι 86,6 ευρώ

για να αγοράσει τις άδειες.

Τα κέρδη εποµένως του δεύτερου διυλιστηρίου, εάν το διυλιστήριο 1

καταβάλλει το µέγιστο αντίτιµο, ϑα ήταν ίσα µε π2 = 86, 6 ευρώ.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Εσωτερίκευση των Εξωτερικών Επιδράσεων

Συγκριτικό Παράδειγµα

Η Προσέγγιση του Coase

Τέλος, ϑα µπορούσε να παράγει µόνο x2 =100 λίτρα πετρελαίου

ϱυπαίνοντας κατά 5.000 κυβικά µέτρα νέφους την ατµόσφαιρα :

s2 = 0, 5x
2
2 ⇒ 5.000 = 0, 5× x

2
2 ⇒ x2 = 100

πραγµατοποιώντας κέρδη :

π2 = pxx2 − ACxx2 ⇒ π2 = 3× 100− 2× 100 = 100
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Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Υποθέσεις Υποδείγµατος

η συµβολαιακή γεωργία περιλαµβάνει ένα είδος συµβολαίου µεταξύ του

ιδιοκτήτη της αγροτικής γης και του γεωργού ως προς τη χρήση της

ο γαιοκτήµονας έχει στην κατοχή του µία συγκεκριµένη έκταση γεωργικής

γης, έστω k την οποία επιθυµεί να νοικιάσει

ο γεωργός νοικιάζει την γεωργική γή και ως αντίτιµο (r) καταβάλλει σε

αυτόν ένα µέρος από το παραγόµενο γεωργικό προϊόν

οι γεωργοί µπορούν είτε να καλλιεργήσουν την γη νοικιάζοντας της από τον

ιδιοκτήτη της ή να απασχοληθούν σε κάποιον άλλον κλάδο οικονοµικής

δραστηριότητας µε σταθερό ηµεροµίσθιο w
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Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Η συνάρτηση παραγωγής κάθε γεωργού δίνεται :

xi = fx

(
`i ,

k

m

)
∀i = 1, . . . ,m

όπου k/m είναι το µερίδιο της γεωργικής γης το οποίο νοικιάζει κάθε γεωργός

και `i είναι η εργασία του i γεωργού στην αγροτική παραγωγή.

Ο ιδιοκτήτης της γης επιθυµεί την µεγιστοποίηση της προσόδου του :

TR = mrxi

΄Οµως το ποσοστό του γεωργικού προϊόντος το οποίο ϑα λάβουν οι γεωργοί, δεν

µπορεί να είναι χαµηλότερο από το ηµεροµίσθιο, w . Εποµένως,

max
m,r,`i

TR = mrfx

(
`i ,

k

m

)
s.t. w`i = (1− r) fx

(
`i ,

k

m

)
⇒ rfx

(
`i ,

k

m

)
= fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i
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Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0

⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας τον περιορισµό στην αντικειµενική συνάρτηση :

max
m,`i

TR = m

[
fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i

]
(5)

Οι συνθηκες πρώτης τάξης για µέγιστο :

∂TR

∂m
= 0 ⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

∂(k/m)

∂m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i + m

∂fx

∂k/m

(
− k

m2

)
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −

∂fx

∂k/m

k

m
= 0

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0 (6)

∂TR

∂`i

= 0 ⇒ m

[
∂fx

∂`i

− w

]
= 0⇒ MP

`
x
= w (7)

Β. Τζουβελέκας Μικροοικονοµική Θεωρία ΙΙΙ (2/4) 54 / 63



Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

Αλγεβρική Ανάλυση

Αντικαθιστώντας την (7) στην (6) προκύπτει :

fx

(
`i ,

k

m

)
− w`i −MP

k

x

k

m
= 0

MP
`
x
= w

}

⇒ fx

(
`i ,

k

m

)
= MP

`
x
`i + MP

k

x

k

m

δηλαδή, το οριακό προϊόν της γης επί την ποσότητα της καλλιεργούµενης γης

συν το οριακό προϊόν της εργασίας επί την ποσότητα της εργασίας είναι ίσο µε

την συνολική παραγωγή της γεωργικής εκµετάλλευσης.

Από τις σχέσεις (5) και (6) προκύπτει ότι το ποσοστό του γεωργικού προϊόντος το

οποίο καρπώνεται ο γαιοκτήµονας είναι ίσο µε :
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την ελαστικότητα προϊόντος της γεωργικής γής που έχει στην κατοχή του.
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Εξωτερικές Επιδράσεις Συµβολαιακή Γεωργία

∆ιαγραµµατική Ανάλυση
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Εξωτερικές Επιδράσεις Κοινοί Παραγωγικοί Πόροι

Υποθέσεις Υποδείγµατος

µία κοινότητα αλιέων δίπλα σε µία λίµνη

κάθε µέλος της κοινότητας µπορεί να ψαρέψει στη λίµνη

η ποσότητα αλιευµάτων εξαρτάται αποκλειστικά από τις ώρες ψαρέµατος

που αφιερώνει κάθε µέλος της κοινότητας

κάθε µέλος της κοινότητας έχει τις ίδιες ικανότητες

η κατανοµή των αλιευµάτων στη λίµνη είναι οµοιόµορφη

η αγορά αλιευµάτων είναι ανταγωνιστική (py )

όπως επίσης και η αγορά εργασίας (w)
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Εξωτερικές Επιδράσεις Κοινοί Παραγωγικοί Πόροι

Αλγεβρική Ανάλυση

Η συνάρτηση παραγωγής αλιευµάτων για το σύνολο της κοινότητας :

Y = fy

(
n

∑
i

`i

)
(8)

για την οποία ισχύει :

∂fy

∂`i

> 0 και
∂2

fy

∂`2
i

≤ 0

Η ατοµική συνάρτηση παραγωγής αλιευµάτων για κάθε αλιέα :

yi =
`i

¯̀ fy

(
n

∑
i

`i

)

= Y
`i

∑n

i
`i

(9)

για την οποία επίσης ισχύει η παραπάνω συνθήκη µονοτονικότητας.
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Κάθε αλιέας ϑα µεγιστοποιήσει τα ατοµικά του κέρδη :

max
`i

πi = pyyi − w`i

s.t. yi =
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⇒ py

[
Y

¯̀ +

(
MP

`
y
− Y

¯̀

)
`i

¯̀

]
− w = 0

⇒ py

[
AP

` +
(

MP
`
y
− AP

`
y

) `i

¯̀

]
− w = 0 (10)

Η ικανοποίηση της παραπάνω συνθήκης σηµαίνει ότι κάθε αλιέας της κοινότητας

πραγµατοποιεί ϑετικά κέρδη.

Αυτό ϕαίνεται εάν στην συνάρτηση κερδών αντικαταστήσουµε την (9):

πi = pyyi − w`i ⇒ πi =

(
py

Y

¯̀ − w

)
`i ⇒ πi =

(
pyAP

`
y
− w

)
`i

δηλαδή, τα κέρδη κάθε αλιέα είναι πάντοτε ϑετικά καθώς
(
pyAP

` − w

)
> 0.

Αυτό όµως σηµαίνει ότι :

py

`i

¯̀

(
AP

`
y
−MP

`
y

)
> 0
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Εξωτερικές Επιδράσεις Κοινοί Παραγωγικοί Πόροι

Αλγεβρική Ανάλυση

Η καθαρή κοινωνική ωφέλεια (τα συνολικά κέρδη για τα µέλη της κοινότητας) ϑα

είναι ίση µε :

Π =
n

∑
i

πi = pyY − w`

Τα συνολικά κέρδη της κοινότητας µεγιστοποιούνται όταν :

pyMP
`
y
= w
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∆ιαγραµµατική Ανάλυση

`
Ο

cy , TRy

py fy (`)

w`

py MP
`
y
= w

`0

ΑTR
0
y

c
0
y Γ

⇒ π=ΑΓ

∂πi

∂`i

= py

(
Y

`0 −MP
`0

y

) (
1− `i

`0

)
> 0

`1

Β
TR

1
y
− c

1
y
= 0
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