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Περιεχόµενα
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Κατανοµές ∆ειγµατοληψίας

Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα



Τι είναι η ∆ειγµατοληψία;

Στη Στατιστική εξάγουµε συµπεράσµατα για τυχαία

γεγονότα µέσω δειγµατοληψίας. ΄Εστω για τ.µ X

λαµβάνουµε δείγµα X1, . . . , Xn.

Λόγοι χρήσης δειγµατοληψίας

◮ Οικονοµικά ασύµφωρη η χρήση όλου του

πληθυσµού.

◮ Τεχνολογικά µη εφικτή.

◮ Ανάγκη άµεσης λήψης απόφασης.

◮ Ενδεχόµενη καταστροφή δείγµατος µέσω της

χρήσης του.



Είδη ∆ειγµατοληψίας:

1. Απλή Τυχαία ∆ειγµατοληψία: Κάθε ενδεχόµενο

του πληθυσµού έχει ίση πιθανότητα επιλογής

(παρ. κλήρωση αριθµών σε τυχαίο παίγνιο).

2. Συστηµατική Τυχαία ∆ειγµατοληψία: Η

δειγµατοληψία γίνεται κατά οµοιόµορφα

(συστηµατικά) διαστήµατα (παρ. δειγµατοληψία

τουριστικών αφίξεων κατα τον µήνα Ιούνιο,

µέτρηση ποιότητας ελαστικού κάθε 50km)

3. Στρωµατοποιηµένη Τυχαία ∆ειγµατοληψία: Η

δειγµατοληψία γίνεται σε οµοιόµορφα στρώµατα

του πληθυσµού (παρ. δειγµατοληψία σε νέους

από 18 − 28 ετών).
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Μέσης Τιµής ∆είγµατος

Εαν ανεξάρτητες τ.µς X1, . . . , Xn που προέρχονται από

πληθυσµό µε µέση τιµή µ και διακύµανση σ2, τότε τότε

η µέση τιµή της δειγµατικής µέσης τιµής X̄ =
∑n

i=1
Xi

n
ϑα

ορίζεται ως:

E(X̄) =

∑n

i=1
E(xi)

n
=

µ+ · · ·+ µ

n
=

n · µ
n

= µ.

Επίσης, η διακύµανση της δειγµατικής µέσης τιµής X̄

ϑα ορίζεται ως:

V(X̄) =

∑n

i=1
V(Xi)

n2
=

σ2 + · · ·+ σ2

n2
=

n · σ2

n2
=

σ2

n
.



Κατανοµή Μέσης Τιµής ∆είγµατος

Για X1, . . . , Xn που προέρχονται από πληθυσµό µε

µέση τιµή µ και διακύµανση σ2 και κατανέµονται

Κανονικά (κατά Gauss), ϑα ισχύει ότι :

X̄ − µ

σ/
√

n
∼ N(0, 1).

Η πιο πάνω ιδιότητα ϑα ισχύει ακόµη και όταν τα

X1, . . . , Xn κατανέµονται Κανονικά ασυµπτωτικά (δηλ.

για n ≥ 30).



Κατανοµή ∆ιαφοράς Μέσων Τιµών ∆είγµατος

Εαν ανεξάρτητες τ.µς X1, . . . , XnA
που προέρχονται

από πληθυσµό A µε µέση τιµή µA και διακύµανση σ2
A,

και δείγµα X1, . . . , XnB
προερχόµενο από πληθυσµό B

µε µέση τιµή µB και διακύµανση σ2
B τότε για Κανονικά

κατανεµηµένες τ.µς ή έχοντας nA, nB ≥ 30 ϑα ισχύει :

X̄A − X̄B − (µA − µB)
√

σ
2
A

nA
+ σ

2
B

nB

∼ N(0, 1).



Για σ2
A, σ2

B άγνωστες αλλά ίσες (σ2
A = σ2

B)

X̄A − X̄B − (µA − µB)
√

S2( 1

nA
+ 1

nB
)

∼ tnA+nB−2,

κατανέµεται σύµφωνα µε την t − Student κατανοµή

µε nA + nB − 2 ϐαθµούς ελευθερίας, όπου:

S
2 =

S2
A(nA − 1) + S2

B(nB − 1)

nA + nB − 2
.



Το Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα (Κ.Ο.Θ.)

Εαν έχουµε ανεξάρτητες τ.µς X1, . . . , Xn που

προέρχονται από πληθυσµό µε µέση τιµή µ και

διακύµανση σ2 τότε ϑα ισχύει ότι :

∑

n

i=1
Xi −

∑

n

i=1
µ

√

∑n

i=1
σ2

∼ N(0, 1),

ασχέτως τρόπου κατανοµής των X1, . . . , Xn για n → ∞
(στην πράξη ϑα ισχύει για n ≥ 30).



Κ.Ο.Θ. στη διωνυµική κατανοµή

Για ανεξάρτητες Bernoulli τ.µς X1, . . . , Xn µε p την

αναλογία στο δείγµα, ϑα ισχύει

∑n

i=1
Xi − n · p

√

n · p · (1 − p)
∼ N(0, 1).



Κ
.Ο

.Θ
.
σ

τη
δ

ιω
ν
υ
µ
ική

κα
τα

ν
ο

µ
ή

(σ
υ
ν
.)

N=5, p=0.5

x

Density

0
5

10
15

20

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

N=25,p=0.5

x

Density

0
5

10
15

20

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

N=50,p=0.5

x

Density

0
5

10
15

20

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

N=500,p=0.5

x

Density

0
5

10
15

20

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5



Κ.Ο.Θ. στη Poisson κατανοµή

Για ανεξάρτητες Poisson τ.µ.ς X1, . . . , Xn, ϑα ισχύει

∑n

i=1
Xi − n · λ

√
n · λ

∼ N(0, 1).
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