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Περιεχόµενα

Μέθοδος Ελαχίστων Τετραγώνων

Μέθοδος Μεγίστης Πιθανοφάνειας (Μ.Μ.Π.)

Μέθοδος των Ροπών



Τί είναι η Μέθοδος Ελαχίστων Τετραγώνων

(Μ.Ε.Τ.);

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες ϑέλουµε να

προσδιορίσουµε µια αντιπροσωπευτική τιµή θ. Αυτή,

συµφωνα µε τη Μ.Ε.Τ., µπορεί να εκφράζει µια τιµή θ̂

για την οποία ελαχιστοποιείται το άθροισµα των

τετραγώνων των αποκλίσεων των Xi από την

αντιπροσωπευτική τιµή. ΄Ετσι,

min
θ

S ≡

n∑
i=1

(Xi − θ)2,



Τί είναι η Μέθοδος Ελαχίστων Τετραγώνων

(Μ.Ε.Τ.); (συν.)

Μέσω συνθήκης πρώτης τάξης,

∂S

∂θ
= 0 ⇒ . . . θ̂ =

∑
n

i=1 Xi

n
,

ορίζουµε την θ̂ ως εκτιµήτρια συνάρτηση του µέσου

της X µέσω της Μ.Ε.Τ.. Συµπληρωµατικά ϑα πρέπει να

ισχύει ότι :
∂2

S

∂θ2
> 0.



Τί είναι η Μέθοδος Μεγίστης Πιθανοφάνειας

(Μ.Μ.Π.);

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες γνωρίζουµε ή

υποθέτουµε ότι κατανέµονται σύµφωνα µε µια P(·, θ)
ϑεωρητική κατανοµή µε παραµετρο προς εκτίµηση την

θ. Τότε µπορούµε να εκτιµήσουµε την εκτιµήτρια θ̂ η

οποία επιτυγχάνει να µεγιστοποιήσει την από κοινου

πιθανότητα των X1, . . . , Xn. ΄Ετσι, ορίζουµε την απο

κοινού πιθανότητα (ή πιθανοφάνεια) ως:

L(X1, . . . , Xn, θ) ≡ P(X1 ∩ . . . ∩ Xn, θ) ≡ L(·, θ).



Τί είναι η Μέθοδος Μεγίστης Πιθανοφάνειας

(Μ.Μ.Π.); (συν.)

Μέσω συνθήκης πρώτης τάξης,

∂L(·, θ)

∂θ
= 0 ⇒ . . . θ̂ = · · · ,

ορίζουµε την εκτιµήτρια θ̂ ϐάση του κριτηρίου της Μ.Π..

Συµπληρωµατικά ϑα πρέπει να ισχύει ότι :

∂2
L(·, θ)

∂θ2
< 0.



Τί είναι η Μέθοδος των Ροπών;

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn γνωρίζουµε ή υποθέτουµε ότι

κατανέµονται σύµφωνα µε µια P(·, θ) ϑεωρητική

κατανοµή µε παραµετρο την θ. Τότε µπορούµε να

εκτιµήσουµε την εκτιµήτρια θ̂ χρησιµοποιώντας τα

εµπειρικά µέτρα των ϱοπών του δείγµατος X1, . . . , Xn.



Παράδειγα της Μεθόδου των Ροπών

΄Εστω για τ.µ. X γνωρίζουµε την συνάρτηση πυκνότητας

πιθανότητας της

P(X , θ) = (θ + 1) · X
θ, 0 ≤ X ≤ 1

΄Επίσης, έστω δείγµα µε τιµές:

{0, 2 | 0, 4 | 0, 5 | 0, 7 | 0, 8 | 0, 8 | 0, 9 | 0, 9}

Να προσδριορίσετε την θ̂ µέσω της µεθόδου των

ϱοπών.



Παράδειγα της Μεθόδου των Ροπών-Λύση

Επειδή έχουµε µια άγνωστη παράµετρο, την θ,

χρησιµοποιούµε µία ϱοπή. ΄Ετσι,

E(X) =

∫ 1

0

(θ + 1) · X
θ · X · dx

=

∫ 1

0

(θ + 1) · X
θ+1

dx

= (θ + 1)[
X
θ+2

θ + 2
]10 = (θ + 1)[

1

θ + 2
− 0] =

θ + 1

θ + 2



Παράδειγα της Μεθόδου των

Ροπών-Λύση(συν.)

Επίσης, µέσω δείγµατος έχουµε:

∑8

i=1 Xi

8
=

5, 2

8
,

΄Ετσι,
5, 2

8
=

θ + 1

θ + 2
⇒ θ̂ = 0, 86.



Τέλος Ενότητας
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