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Η ιδιότητα της Αµεροληψίας

Τι είναι η Αµεροληψία;

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες ορίζουµε

παράµετρο θ (µπορεί να αντιπροσωπευει : µέση τιµή,

διακύµανση, κ.ο.κ.) προς εκτίµηση. ΄Εστω

προσδιορίζουµε εκτιµήτρια συνάρτηση θ̂ µέσω

κάποιας µεθόδου (Ροπών, Μ.Ε.Τ., Μ.Μ.Π.) τότε αυτή

ϑεωρείται ως αµερόληπτη εκτιµήτρια συνάρτηση της θ,

εαν ισχύει ότι :

E(θ̂) = θ.



Παράδειγµα Αµεροληψίας

Εαν τ.µς X1, . . . , Xn προέρχονται από πληθυσµό µε

µέση τιµή µ και διακύµανση σ2 τότε ϑα ισχύει

E(X̄) = E(

∑
n

i=1
Xi

n
) =

∑
n

i=1
E(xi)

n
=

µ+ · · ·+ µ

n
= µ,

άρα η εκτιµήτρια X̄ είναι αµερόληπτη εκτιµήτρια της µ.

Επίσης, η S
2 =

∑
n

i=1
(Xi−X̄)2

n−1
, είναι αµερόληπτη εκτιµήτρια

της σ2 (γιατί E(S2) = σ2).



Η ιδιότητα της Συνέπειας

Τι είναι η Συνέπεια;

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες υπάρχει

παράµετρος θ. Πολλές ϕορές µια εκτιµήτρια

συνάρτηση είναι αµερόληπτη ασυµπτωτικά (για

n → ∞). ΄Ετσι, η εκτιµήτρια θ̂ είναι συνεπής εκτιµήτρια

συνάρτηση της θ, εαν ισχύει ότι :

P(| θ̂ − θ |< ǫ) = 1,

όπου P(·) πιθανότητα και ισχύει για n → ∞ και ǫ → 0.



Η ιδιότητα της Αποτελεσµατικότητας

Τι είναι η Αποτελεσµατικότητα;

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες υπάρχει

εκτιµήτρια θ̂ η οποία είναι αµερόληπτη εκτιµήτρια

συνάρτηση της θ, τότε είναι πιο αποτελεσµατική µιας

άλλης αµερόληπτης θ̃ εαν ισχύει : ότι,

V(θ̂) ≡ E(θ̂ − θ)2 < E(θ̃ − θ)2 ≡ V(θ̃),

όπου V(·) η διακύµανση.



Θεώρηµα Cramer − Rao

Τι ισχύει σύµφωνα µε τους Cramer − Rao;

΄Εστω για τ.µς X1, . . . , Xn για τις οποίες γνωρίζουµε ή

υποθέτουµε ότι κατανέµονται σύµφωνα µε µια P(·, θ),
τότε µπορούµε να εκτιµήσουµε µια εκτιµήτρια

συνάρτηση θ̂ µέσω της Μ.Μ.Π.. Τότε σύµφωνα µε το

ϑεώρηµα των Cramer − Rao ϑα ισχύει :

θ̂ − θ

σθ̂

∼ N(0, 1).



Τι ισχύει σύµφωνα µε τους Cramer − Rao;

(συν.)

Εδώ ϑα ισχύει ότι :

σ2

θ̂
= −

1

E(∂
2ℓ(·,θ)
∂θ2 )

,

και ℓ(·, θ) = log L(·, θ) ο λογάριθµος της συνάρτησης

πιθανοφάνειας.
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