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Ιδδοδδαθύ ηα α εαδ δδδο δηέμ πίθαεα 

 

Έ  α   Α,   π  α π   α υ α |x>.  απ α α α  α  

υ α  |y>, φ α    υ ,   αφ  απ   |x>, .  

Α|x>=|y>. 

Γ α   Α,  υπ υ  πα α αυ  π α α α  α α α, α   

 υ Α π   αυ  απ  α π απ α   α  α , ,  α  

Α|x>= |x> 

α α α α αυ   α  ο α α α υ  Α α   α   α  ο  

υ Α α  α  α α   υ  Α.  

 

Α α α α  α  υ  π υ φα α υ φ α   π α α   

   π  α α απα α α  απ  α  π α α, α π  π  π  α 

αφ  αυ α α    π , υ  π υ  α α   υ α. 

    α υ  α  . 

             

Έ  α  α  π α α  (α),  π  α π   α υ α (π α α ) |x>.  

απ α α α  α  υ α (π α α  ) |y>, α  

(α)|x>=|y>.              

Γ α  π α α (α),  α α α   α  ,  Α, υπ υ  π α 

α α  α α α, α    υ (α) π   αυ  αφ  α α   

υ  υ , α  απ  α π απ α   α  α  ( α  α     

υ ˙ α « α »  α « υ »,  α υ  α   υ ), α  

(α)|x>= |x>        (1) 

α α α α αυ , |x>,  α α π α   (1) α  ο α α α υ π α α (α), α  

 α  ,  π   υ α υ α    (α)  αφ    π  α 

α α α, α  ο  υ (α) α  α  α α  α  υ (α). (Μπ  

α π    (α) π  α α α α φυ α   α       π   

υ α α α    υ (α).) 

 

Γ α  υ α υπ  α , π υ α π   (1).   α α α α 

π  α   (1) α   απ α α  π απ α α  α . α  

α   |x> α  υ α   ,  α   | > (  α ) α  π  υ α, 

  α . Θα π α  α π  α       α υ , 

. (1),    υ   α υ  α     υ .  

 

α α α α α    πα υ     π α α Φυ , α  π  

.    π  α φ υ , π. .,  π π   α     

φ     α ,  υ  α   υ α  

υ υ  α α  (π. . α α  α ) .  
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Η   α υ  α     π α α α  π α   

. 

 

Υπο ο  ο α υ ω  α  ο  

 

Έ   π α   

(α)|x>= |x>,           (2) 

π υ  (α) α   α  π α α  n×n, α   α   α   α  α α α α     

|x> (  ).  πα απ  α π  α π   φ  (α)|x>= (ε)|x>  [(α)-

(ε)]|x>=0, π υ (ε) α   α α  n×n π α α .  

 

α α    α [(α)- ( )]|x>=0 α  α  n×n α. φ α   

α π υ   α  υ ,  π α α αφ   π  

φ α , α  α     |x>, π  α    α , α  α  

 α   υ α υ π α  υ, α  υ (α)- ( ), α    . (Α   υ α α  

αφ  απ     α  α  ,  π α α   ).  

 

α ,  α (2)     α  α   α  

 det[(α)- (ε)]=0     (3) 

Η  (3),  π α α  α π υ υ   π  , φ( ), π α  α  υπ  

 , , υ π α α (α).  

 

α α   α   (α) α  n×n  φ( )=det[(α)- (ε)] α  π υ υ  n α   π   

α  α   det[(α)- (ε)]=0  n , α  n α   π υ  α π , α  

 π α α  n×n  n .  π υ υ  φ( )=det[(α)- (ε)] α  α α  

π υ υ  υ π α α (α). 

 

Γ α  υπ  υ α α  π υ α     υ    

(2)   υ   α  υ    α π υ π π . 

 

Όπ  α αφ  α  α, α α α α α   απ α α  

π απ α α  α , α    (2)    υ  υ  α    

 υ ,  π  πα α  αυ α .  π  φ ,  φα , 

αφ α  α α α π α α α α, α  α α α α π υ υ  

 α   π π  αυ  υπ υ  α α    π απ α α  

α    υ α π υ π π  α   α. 

 

Εφαληογέμ 
(1) π    α  α ( α π α) α α α υ π α α    

1 4
( )

2 1
a

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟−⎝ ⎠
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Απ : 1=3, (1)
2

1
x x

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

  (1)
21

15
x

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 , 2=-3, (2)

1

1
x x

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

  (2)
11

12
x

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

 

 

(2) π  α α α α α    υ α υ π α α 

1

2

0
( )

0

δ⎛ ⎞
δ = ⎜ ⎟δ⎝ ⎠

 

 

(3) π  α α α α α    υ π α α 

0 1
( )

1 0

⎛ ⎞
σ = ⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

 

     π α α α  φ α υ π α α.  

 π  φ  φα α  α   φ α  π α α α  α  

πο απ η α   . 

 

Γ α   α  α α α α π α α υ  α : 

(i)  α    π α α (α) α     υ (α). 

(ii)      π α α (α) α    υ α υ (α). 

(iii) Γ α α  π π  π α α (α) α α α  υ π υ α   αφ  

 α  α  α α. 

 

 α πα απ , (i)-(iii), α  π α α  φα  (1).  

 

π    υ α φ υ  π α α, υ α    υ π α α. Α  

α  π α α  (α)  π α  ,   (α) α φ ?  

 

Μ α α  α  αφ υ α α α π ,  αφ  α α α α α   

, α   α ο ο  π α . π υ υ   α  π α α  (α) α  α  α  

  α  α  π απ α α    υ υ  υ, α  (α)(α)
+
=(α)

+
(α) 

 

Α  (α) α  π α α  n×n , 

 Έ  π α n γρα  α ε ρ α α α α. 

 α α α α π υ α   αφ   α  α. 

 α α α α υ απ  π  α, α , υ  α  α  

α α, απ   υ α υ α  υ  π  α   π α α . 

 

 π π  α  π  α   α   αυ π α  π α ,  

α α  π α  α   α α  π α .  
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  α  π α , α υ  π υ  (α)
+
=(α),  π  υ α α  π  υ   

φα   Φυ , υ  π α π α α  .  

  α α  π α  ((α)
+
=-(α)) υ  φα α  . 

  α α  π α  ((α)
+
=(α)

-1
) υ     α. 

 

 

Έ  2×2 π α α  (α)   1 α  2 α  α α α ( α  α α) 
(1)

(1) (1) 1

(1)

2

|
x

x x

x

⎛ ⎞
>= = ⎜

⎝ ⎠
⎟ α  

(2)

(2) (2) 1

(2)

2

|
x

x x

x

⎛ ⎞
>= = ⎜

⎝ ⎠
⎟

⎞
⎟

, α    π α α   α υ  

(1) (2)

1 1

(1) (2)

2 2

( )
x x

x x

⎛ ⎞
ρ = ⎜ ⎟

⎝ ⎠
. 

 

  , 

11

2

0
( ) ( )( )

0
a

− λ⎛
ρ ρ = ⎜ λ⎝ ⎠

.       (3) 

α    ( )
-1

(α)( )  α  α  π α α  α   υ (α), , π  

υ  α ,  π α α  ( )  α υ  α π   (α)  α α  

α 1
.  υπ  υ υ  ( )

-1
(α)( ) α  α π  υ π α α (α). Γ α 

αυ   ,      π α α (α) α  α  α π  υ (α). 

 

Α φ α   (3), π  α π    α  π α α  (α) π  α αφ  

 φ  (α)=( )( )( )
-1

, π υ ( ) α   π α α   α υ  υ (α) α  ( )  

α  π α α   α   υ (α). 

 

Η α π   π α α (α) α  π α φ  α   π α α  ( ) α  α , , 

α α, α  α α α α υ π α α (α) α  α  α α (αυ , π  π  

α α  απ  α πα απ , α  π α φ  α   π α α   αφ  .  

π π  πα α α α   α  φ  α   π α α  α  α ). Γ , 

π  α π    α π  π α α απ υ    π π  

πα α α α  . 

. 

Εφαρ γ : π    α  α  α α α  π     

1

3 1
( )

0 3
a

⎛
= ⎜
⎝ ⎠

⎞
⎟

                                                

    α      . 2

3 0
( )

0 3
a

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

Μπ   (α1) α α π   α α  α ;  φ α   αφ   

(α1) α  (α2)  αφ  α α α α; 

 

 
1 Μ α α   φ  (α')= ( )-1(α)( ) α  α α  α .  π α  (α') α   (α) α  

 π α  α  υ   α  α     ( α   α  υ α). Μπ  α   

α απα α  υ υ   αφ  .  π α α  ( ) α  π α α  υ α α . 
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Ση ω α α αφο ά  

Copyright Παθ πδ άηδκ Κλά βμ, Μαλέα Καφ Ϊεβέ « φαληκ ηΫθα Μαγβηα δεΪέ Γλαηηδεά 
Άζΰ ίλα – Ι δκ δαθτ ηα α εαδ δ δκ δηΫμ πέθαεα»έ Έε κ βμ 1έίέ ΗλΪεζ δκ βί1ηέ δαγΫ δηκ απσ β 
δε υαεά δ τγυθ βμ httpsμήήopencoursesέuocέgrήcourses/course/view.php?id=337 

 

Ση ω α Α ο ό η η  

Σκ παλσθ υζδεσ δα έγ αδ η  κυμ σλκυμ βμ Ϊ δαμ χλά βμ Creative Commons θαφκλΪ, Μβ 
ηπκλδεά Χλά β, Όχδ ΠαλΪΰπΰκ Έλΰκ ζέί [1] ά η αΰ θΫ λβ, δ γθάμ Έε κ βέ ιαδλκτθ αδ α 

αυ κ ζά Ϋλΰα λέ πθ πέχέ φπ κΰλαφέ μ, δαΰλΪηηα α εέζέπέ, α κπκέα ηπ λδΫχκθ αδ  αυ σ εαδ α 
κπκέα αθαφΫλκθ αδ ηααέ η  κυμ σλκυμ χλά βμ κυμ κ «βη έπηα Χλά βμ Έλΰπθ Σλέ πθ»έ 

                   

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/  

 

Ωμ Μη πο  κλέα αδ β χλά βμ 

 πκυ θ π λδζαηίΪθ δ Ϊη κ ά Ϋηη κ κδεκθκηδεσ σφ ζκμ απσ βθ χλά β κυ Ϋλΰκυ, ΰδα κ 
δαθκηΫα κυ Ϋλΰκυ εαδ α δκ σχκ 

 πκυ θ π λδζαηίΪθ δ κδεκθκηδεά υθαζζαΰά πμ πλκςπσγ β ΰδα β χλά β ά πλσ ία β κ 
Ϋλΰκ 

 πκυ θ πλκ πκλέα δ κ δαθκηΫα κυ Ϋλΰκυ εαδ α δκ σχκ Ϋηη κ κδεκθκηδεσ σφ ζκμ (πέχέ 
δαφβηέ δμ) απσ βθ πλκίκζά κυ Ϋλΰκυ  δα δε υαεσ σπκ 

Ο δεαδκτχκμ ηπκλ έ θα παλΫχ δ κθ α δκ σχκ ι χπλδ ά Ϊ δα θα χλβ δηκπκδ έ κ Ϋλΰκ ΰδα 
ηπκλδεά χλά β, φσ κθ αυ σ κυ αβ βγ έέ 

α η η Ση ω ά ω  

Οπκδα άπκ  αθαπαλαΰπΰά ά δα ε υά κυ υζδεκτ γα πλΫπ δ θα υηπ λδζαηίΪθ δμ 

 κ βη έπηα θαφκλΪμ 

 κ βη έπηα δκ σ β βμ 

 β άζπ β δα άλβ βμ βη δπηΪ πθ 



 

ηααέ η  κυμ υθκ υση θκυμ υπ λ υθ Ϋ ηκυμέ 

 

Χ η α ο ό η η 

• Σκ παλσθ επαδ υ δεσ υζδεσ Ϋχ δ αθαπ υχγ έ α πζαέ δα κυ επαδ υ δεκτ Ϋλΰκυ κυ 
δ Ϊ εκθ αέ 

• Σκ Ϋλΰκ « θκδε Ϊ εα βηαρεΪ Μαγάηα α κ Παθ πδ άηδκ Κλά βμ» Ϋχ δ χλβηα κ κ ά δ 
ησθκ β αθα δαησλφπ β κυ επαδ υ δεκτ υζδεκτέ  

• Σκ Ϋλΰκ υζκπκδ έ αδ κ πζαέ δκ κυ πδχ δλβ δαεκτ ΠλκΰλΪηηα κμ « επαέ υ β εαδ δα 
έκυ ΜΪγβ β» εαδ υΰχλβηα κ κ έ αδ απσ βθ υλππαρεά Έθπ β ( υλππαρεσ Κκδθπθδεσ 

Σαη έκ) εαδ απσ γθδεκτμ πσλκυμέ 

 

 

 


