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1. ∆ίνεται το Γ.Χ.Α σύστηµα µε απόκριση συχνότητας

H(ejω) =
1− e−2jω

1 + 1
2e
−4jω ,−π < ω ≤ π

(α΄) Αν η είσοδος στο σύστηµα αυτό είναι x[n] = sin
(
πn
4

)
να ϐρεθεί η έξοδος y[n] χρησιµο-

ποιώντας DTFT.

(ϐ΄) Να ϐρεθεί η κρουστική απόκριση του συστήµατος.

(γ΄) Να ϐρείτε το µέτρο και την ϕάση της απόκρισης συχνότητας.

(δ΄) Να ϐρείτε την διαφορική εξίσωση που περιγράφει το σύστηµα.

(ε΄) Χαρακτηρίστε το σύστηµα (αιτιατό σύστηµα, δεξιόπλευρο ή αριστερόπλευρο, ευσταθές).

2. Να ϐρεθεί ο DTFT για τα σήµατα

(α΄) x1[n] =
(
1
2

)|n|
(ϐ΄) x1[n] =

(
1
2

)|n|, µε −M ≤ n ≤M (προαιρετικό)

(γ΄) x2[n] = nαnu[n], µε |α| < 1

(δ΄) x3[n] = anu[n− 3], µε |α| < 1

(ε΄) x4[n] = nanu[n+ 2], µε |α| < 1

3. ΄Εστω το σύστηµα του Σχήµατος 1.

Σχήµα 1

(α΄) Βρείτε την κρουστική απόκριση h[n] του συνολικού συστήµατος.

(ϐ΄) Βρείτε την απόκριση συχνότητας του συνολικού συστήµατος.

(γ΄) Βρείτε την εξίσωση διαφορών που σχετίζει την είσοδο µε την έξοδο του συστήµατος.

(δ΄) Είναι το σύστηµα αιτιατό ; Είναι το σύστηµα ευσταθές ; Αν όχι, υπο ποιές συνθήκες
µπορεί να είναι ;



Ψηφιακή Επεξεργασία Σήµατος - 2014/∆εύτερη Σειρά Ασκήσεων 2

4. ΄Εστω X(ejω) ο µετασχηµατισµός Fourier του x[n],ο οποίος ϕαίνεται στο Σχήµα 2. Βρείτε τα
παρακάτω, ΧΩΡΙΣ να υπολογίσετε ϱητά τον X(ejω).

(α΄) X(ejω)|ω=0

(ϐ΄) X(ejω)|ω=π
(γ΄) 6 X(ejω)

(δ΄)
∫ π
−πX(ejω)dω

(ε΄) Βρείτε και σχεδιάστε το σήµα που έχει µετασχηµατισµό Fourier τον X(e−jω)

(ϝ΄) Βρείτε και σχεδιάστε το σήµα που έχει µετασχηµατισµό Fourier τον <{X(ejω)}

Σχήµα 2
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