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Η δθμιουργία τθσ φυςιολογικισ 
εμβρυϊκισ καρδιάσ

• Από μια μονόχωρθ 
ςυμμετρικι καρδιά χωρίσ 
βαλβίδεσ,

• ..που κυμίηει τθν 
προζλευςθ του 
ανκρϊπινου είδουσ από 
απλοφςτερεσ μορφζσ 
ηωισ…

• ..ςχθματίηεται ςε λίγεσ 
εβδομάδεσ (3θ-10θ) ζνα 
περίπλοκο τριςδιάςτατο 
όργανο..

• …που εξαςφαλίηει τθν 
επιβίωςθ !



3θ εβδομάδα (αρχι)

• Καρδιακι προςεκβολι
(cardiogenic region)

• Σχθματιςμόσ δφο 
ςυμμετρικϊν 
ενδοκαρδιακϊν
ςωλινων (endocardial
tubes)

• Από ςπλαχνοπλευρικό
μεςόδερμα



3θ εβδομάδα 

• Οι δφο ενδοκαρδιακοί ςωλινεσ 
ςυνδζονται ςυμμετρικά με 
προςαγωγό (φλζβεσ) και 
απαγωγό (αρτθρίεσ) αγγειακό 
δίκτυο

• Η πλάγια και κεφαλικι κάμψθ 
του εμβρφου..

• Οδθγεί ςτθν επαφι των δφο 
ςωλινων ςτον κϊρακα



3θ εβδομάδα (τζλοσ) 

• Ζνωςθ τουσ ςε ζνα 
αρχζγονο καρδιακό 
ςωλινα (primitive 
heart tube)

• Eντομζσ (sulci) 
αρχίηουν να ορίηουν  
τμιματα με 
διαφορετικι 
λειτουργία



Εντομζσ και εκολπϊματα
καρδιακοφ ςωλινα

• Φλεβϊδθσ κόλποσ

(sinus venosus)

• Αρχζγονοσ κόλποσ

(primary atrium)

• Αρχζγονθ Κοιλία

(ventricle)

• Καρδιακόσ Βολβόσ

(bulbus cordis)



Εξζλιξθ αργότερα 

Απιζηεπόρ και 
δεξιόρ κόλπορ

Απιζηεπή κοιλία

Κολποκοιλιακή 
πηςσή

Βολβοκοιλιακή 
(μεζοκοιλιακή) 
πηςσή

Γεξιά κοιλία Κάηω ημήμα

Άνω ημήμα

Koπμόρ (truncus)

Κώνορ (conus)

Ανιούζα 
αοπηή

Πνεςμονική 
απηηπία

Γεξιόρ κόλπορ –
ζηεθανιαίορ 
κόλπορ



4θ εβδομάδα:

• Στον αρχικό ενδοκαρδιακό ςωλινα από ενδοκιλιο..

• Ενςωμάτωςθ μεςοδζρματοσ- ςχθματιςμόσ καρδιακισ γζλθσ, 
μυοκαρδίου, επικαρδίου

• Η καρδιά αρχίηει να χτυπά!

• Ζνωςθ των δφο ςυμμετρικϊν αορτικϊν τόξων ςτθ ράχθ ςε 
ζνα μονιρεσ αγγείο 

• Διαμόρφωςθ διακριτισ εκβολισ ςυςτθματικϊν-πνευμονικϊν 
φλεβϊν ςτουσ κόλπουσ

• Aναδίπλωςθ –περιςτροφι καρδιακοφ ςωλινα (folding-
looping)



4θ εβδομάδα-
Aναδίπλωςθ- περιςτροφι

• Ταυτόχρονθ αναδίπλωςθ 
και περιςτροφι

• Οι κόλποι κα βρεκοφν πίςω 
και άνω

• Ο βολβόσ κα βρεκεί 
εμπρόσ, κάτω και δεξιά



5θ-8θ εβδομάδα 

• Διαχωριςμόσ του ενιαίου καρδιακοφ ςωλινα ςε δεξιζσ και 
αριςτερζσ κοιλότθτεσ με ενδοκοιλοτικζσ προςεκβολζσ:

• μεςοκολπικοφ διαφράγματοσ (διαχωριςμόσ κόλπων)

• μεςοκοιλιακοφ διαφράγματοσ (διαχωριςμόσ κοιλιϊν) 

• Σχθματιςμόσ καρδιακϊν προςκεφαλαίων (διαχωριςμόσ 
κολποκοιλιακϊν βαλβίδων)

• Σχθματιςμόσ κωνο-κορμικϊν (trunco-conal) προςεκβολϊν

(διαχωριςμόσ μεγάλων αγγείων- χϊρου εξόδου κοιλιϊν) 







Α. υνδζςεισ φλεβϊν ςτουσ 
κόλπουσ   

• Αφοφ γίνει θ τελικι 
ςφνδεςθ των 
ςυςτθματικϊν 
φλεβϊν ςτον δεξιό 
κόλπο 

• Και των πνευμονικϊν  
φλεβϊν ςτον 
αριςτερό κόλπο 



Μεςοκολπικό διάφραγμα Ι. 

Αρχικά ςχθματίηεται το

• Πρωτογενζσ διάφραγμα

(septum primum)

ςτο κατώτερο τμήμα του:

• πρωτογενζσ ζλλειμμα 

(ostium primum)

S1: ππωηογενέρ διάθπαγμα, O1: ππωηογενήρ 
επικοινωνία, EC: ενδοκαπδιακά πποζκεθάλαια

Perf: διάηπηζη ππωηογενούρ διαθπάγμαηορ 



Μεςοκολπικό διάφραγμα ΙΙ.

Mε τθ ςφνδεςθ του πρωτογενοφσ 
διαφράγματοσ με τα καρδιακά 
προςκεφάλαια κλείνει το 
πρωτογενζσ ζλλειμμα, ενϊ 
δθμιουργείται ςτο μζςο του 
πρωτογενοφσ διαφράγματοσ μια νζα 
επικοινωνία:

• Το δευτερογενζσ ζλλειμμα
(ostium secundum) 

Παράλλθλα, ζνα νζο διάφραγμα 
ςχθματίηεται δεξιά του πρωτογενοφσ 
διαφράγματοσ :

• Το δευτερογενζσ διάφραγμα
(septum secundum) 



Μεςοκολπικό διάφραγμα ΙΙΙ.

Το δευτερογενζσ διάφραγμα
εκτείνεται προσ τα πίςω και 
κάτω, επικαλφπτοντασ το 
δευτερογενζσ ζλλειμμα, αλλά 
δεν εκτείνεται πλιρωσ: 

αφινει ζνα άνοιγμα κοντά ςτο 
ζδαφοσ του δεξιοφ κόλπου :

• Το ωοειδζσ τριμα

(foramen ovale) 



ωοειδζσ τριμα:
απαραίτθτθ ενδοκαρδιακι 

επικοινωνία
• Το οξυγονωμζνο αίμα από τον 

μθτρικό πλακοφντα, φκάνει μζςω 
τθσ κάτω κοίλθσ φλζβασ ςτον δεξιό 
κόλπο

• Ο βαλβιδικόσ μθχανιςμόσ μεταξφ 
των δφο εφαπτόμενων 
διαφραγμάτων (πρωτογενοφσ και 
δευτερογενοφσ),

• επιτρζπει τθ ροι του αίματοσ από 
τον δεξιό ςτον αριςτερό κόλπο, 
δεξιο-αριςτερι διαφυγι (right to 
left shunt) δια μζςου του ωοειδοφσ 
τριμα και του δευτερογενοφσ 
ελλείμματοσ

• Και τθν αιμάτωςθ των αριςτερϊν 
κοιλοτιτων (και εγκεφάλου 
εμβρφου) με υψθλισ 
περιεκτικότθτασ ςε οξυγόνο αίμα. 



Γ. χθματιςμόσ μεςοκοιλιακοφ 
διαφράγματοσ 

• Αρχικά βολβο-κοιλιακι 
προςεκβολι: ςχθματιςμόσ 
μυϊκοφ μεςοκοιλιακοφ 
διαφράγματοσ:

• Κοντά ςτισ κολποκοιλιακζσ 
βαλβίδεσ ομαλι υφι 
(διάφραγμα ειςόδου-inlet 
septum)

• Μακριά από αυτζσ 
δοκιδϊδθσ υφι 
(trabeculated septum) 



Γ. χθματιςμόσ μεςοκοιλιακοφ
διαφράγματοσ

• Οι χϊροι εξόδου των δφο κοιλιϊν, 
χωρίηονται από ςπιροειδείσ
προςεκβολζσ του καρδιακοφ κϊνου 
και αρτθριακοφ κορμοφ που 
ενϊνονται ςτθν μζςθ γραμμι 
(διάφραγμα εξόδου)

• Τα επιμζρουσ διαφράγματα 
ενϊνονται κοντά ςτθν ςυμβολι των 
καρδιακϊν προςκεφαλαίων, με τον 
τελικό ςχθματιςμό του λεπτοφ, 
μεμβρανϊδουσ διαφράγματοσ



Δ. Διαχωριςμόσ μεγάλων 
αγγείων

• από τον ενιαίο αρτθριακό 
κορμό (truncus arteriosus) 

• Αφοφ χωριςτεί με 
ςπιροειδείσ προςεκβολζσ 
που ενϊνονται ςτθν μζςθ 
γραμμι

• Διαχωρίηονται μεταξφ 
τουσ τα δφο μεγάλα 
αγγεία : θ αορτι και θ 
πνευμονικι αρτθρία. 



E. χθματιςμόσ μεγάλων 
αγγείων

• αρχικά ςχθματίηεται ζνα ηεφγοσ 
ραχιαίων αορτικϊν τόξων

• Μεταξφ 4θσ-5θσ εβδομάδασ 
ςχθματίηονται 4 επιπλζον ηεφγθ 
αορτικϊν (βραγχιακϊν) τόξων 

• Συνδζουν τον αορτικό ςάκο με τθν 
ραχιαία αορτι

• Στθ ςυνζχεια θ αρχικι ςυμμετρία 
υποχωρεί

•



• Προκφπτει ζνα αριςτερό αορτικό τόξο, 
με ζκφυςθ τριϊν αγγείων από το 
εγκάρςιο αορτικό τόξο,

• μια πνευμονικι αρτθρία με δφο 
κλάδουσ και 

• μια αριςτερι ςφνδεςθ πνευμονικισ 
αρτθρίασ και κατιοφςθσ αορτισ 
(αρτθριακόσ ι βοτάλειοσ πόροσ)



υμπεραςματικά 

• Στο πρϊτο τρίμθνο τθσ κφθςθσ, μεταξφ 3θσ και 10θσ 
εβδομάδασ ολοκλθρϊνεται θ διαμόρφωςθ τθσ 
καρδιάσ και των μεγάλων αγγείων

• Από ζνα ενιαίο αρχικά ςωλινα με ςυμμετρικζσ 
αγγειακζσ ςυνδζςεισ

• Σε δφο διακριτζσ κυκλοφορίεσ (ςυςτθματικι-
πνευμονικι) που ςτο ζμβρυο ςυνδζονται μεταξφ 
τουσ ενδοκαρδιακά (ωοειδζσ τριμα) και 
εξωκαρδιακά (βοτάλειοσ πόροσ) 



υγγενείσ καρδιοπάκειεσ (Κ) και 
εμβρυολογία

• οι ανωμαλίεσ διάπλαςθσ του καρδιαγγειακοφ 
ςυςτιματοσ που είναι παροφςεσ ιδθ από τθ 
γζννθςθ 

• Εκ γενετισ καρδιοπάκειεσ

• Con-genital heart defects

• Αποτελοφν δυς-πλαςίεσ (mal-formation)

του καρδιαγγειακοφ ςυςτιματοσ

• Που γίνονται εφκολα αντιλθπτζσ ωσ αςτοχία ι 
αναςτολι του φυςιολογικοφ ςχθματιςμοφ του 
καρδιαγγειακοφ ςυςτιματοσ κατά τθν εμβρυϊκι 
ηωι



1. Κ και διαχωριςμόσ 
κοιλοτιτων 

• Αςτοχίεσ τθσ περίπλοκθσ 
διαδικαςία που απαιτεί 
ακριβι ςυνάντθςθ των 
επιμζρουσ  προςεκβολϊν 
οδθγεί ςε ενδοκαρδιακζσ ι 
εξωκαρδιακζσ 
επικοινωνίεσ. 



Ατελισ διαχωριςμόσ κόλπων

Αςτοχία ςχθματιςμοφ

• Μεςοκολπικοφ 
διαφράγματοσ:

μεςοκολπικι επικοινωνία

• Ανάλογα με εντόπιςθ

Δευτερογενισ 

Πρωτογενισ 

Φλεβϊδουσ κόλπου







Ατελισ διαχωριςμόσ κοιλιϊν

Μερικι Αςτοχία ςχθματιςμοφ

Μεςοκοιλιακοφ διαφράγματοσ:

• μεςοκοιλιακι  επικοινωνία

Ανάλογα με εντόπιςθ 
ςθμαντικότερεσ 

• Περιμεμβρανϊδθσ

• Μυϊκοφ τφπου (ειςόδου,       
κορυφαίεσ, εξόδου κτλ)

Πλιρθσ αςτοχία ςχθματιςμοφ

Μεςοκοιλιακοφ διαφράγματοσ

• Μονιρθσ Κοιλία







Ατελισ διαχωριςμόσ εξόδου 
κοιλιϊν- μεγάλων αγγείων

• Ανωμαλίεσ κϊνου-αρτθριακοφ 
κορμοφ

• Πρόςκια παρεκτόπιςθ

διαφράγματοσ χϊρου εξόδου (outlet 
septum) δεξιάσ κοιλίασ:

• Τετραλογία Fallot

1. Εφίπευςθ αορτισ ςτο μεςοκοιλιακό
διάφραγμα

2. Μεςοκοιλιακι επικοινωνία 

3. Στζνωςθ πνευμονικισ

4. Ανάπτυξθ υπερτροφίασ δεξιάσ 
κοιλίασ



Ατελισ διαχωριςμόσ μεγάλων 
αγγείων

• Ατελισ διαχωριςμόσ 
αρτθριακοφ κορμοφ
ςε αορτι + 
πνευμονικι

• Κοινόσ αρτθριακόσ 
κορμόσ 

• Truncus arteriosus 
communis 



2. Κ και ςυνδζςεισ διαδοχικϊν 
τμθμάτων 

• Η ςωςτι αντιςτοίχιςθ των ςυνδζςεων διαδοχικϊν τμθμάτων 
του καρδιαγγειακοφ ςυςτιματοσ ςτθ ςωςτι αλλθλουχία 
είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν εξαςφάλιςθ δφο διακριτϊν 
κυκλοφοριϊν (ςυςτθματικισ-πνευμονικισ) μετά τον τοκετό. 

• Απαιτεί τθν ςωςτι - αντίςτοιχθ ςφνδεςθ των ςυςτθματικϊν 
φλεβϊν με τον δεξιό κόλπο, των πνευμονικϊν φλεβϊν με 
αριςτερό κόλπο, των κόλπων με τισ αντίςτοιχεσ κοιλίεσ, των 
κοιλιϊν με τα αντίςτοιχα μεγάλα αγγεία (concordant 
connections)



2. Κ και άςτοχεσ ςυνδζςεισ 
διαδοχικϊν τμθμάτων 

• Η μθ ςωςτι αντιςτοίχιςθ των ςυνδζςεων 
διαδοχικϊν τμθμάτων του καρδιαγγειακοφ 
ςυςτιματοσ μπορεί να οδθγιςει ςε 
ςοβαρότατεσ ΣΚ. Διακρίνεται ςε 

1. ΑΠΟΥΣΙΑ ςφνδεςθσ τμθμάτων 

2. ΑΝΑΝΤΙΣΤΟΙΧΗ ςφνδεςθ τμθμάτων



2.1 Απουςία (ι ατελισ ανάπτυξθ) 
ςφνδεςθσ τμθμάτων

• Πλιρθσ απουςία ςφνδεςθσ
κόλπων-κοιλιϊν :

1. Aτρθςία τριγλϊχινασ

2. Ατρθςία μιτροειδοφσ

• Πλιρθσ απουςία ςφνδεςθσ 
κοιλιϊν-μεγάλων αγγείων

1. Ατρθςία πνευμονικισ βαλβίδοσ

2. Ατρθςία αορτικισ βαλβίδοσ

• Ατελήσ ανάπτυξη των ανωτζρω 
ςυνδζςεων υπάρχει ςε ςτενώςεισ 
των αντίςτοιχων βαλβίδων



Παρουςία διαδοχικϊν ςτενϊςεων 
ςυνδζςεων ςυςτθματικισ 

κυκλοφορίασ 
• Η παρουςία ςοβαρισ 

ςτζνωςθσ μιτροειδοφσ , 
αορτικισ βαλβίδασ ςε 
ςυνδυαςμό με υποπλαςία 
αριςτερισ κοιλίασ και 
αορτικοφ τόξου:

• Σφνδρομο υποπλαςτικισ 
αριςτερισ κοιλίασ (HLHS:
hypoplastic left heart 
syndrome) 



2.2 Αναντίςτοιχεσ ςυνδζςεισ 
τμθμάτων 

• Αναντίςτοιχεσ ςυνδζςεισ (discordant 
connections) :

• Aνϊμαλθ ςφνδεςθ (εκβολι) πνευμονικϊν 
φλεβϊν (ςε ςυςτθματικι κυκλοφορία)

• Αντίςτροφθ ςφνδεςθ κοιλιϊν-μεγάλων 
αγγείων (μετάκεςθ μεγάλων αγγείων): δεξιά 
κοιλία-αορτι & αριςτερι κοιλία-πνευμονικι)

• Αντίςτροφθ ςφνδεςθ κόλπων-κοιλιϊν + 
αντίςτροφθ ςφνδεςθ κοιλιϊν-μεγάλων 
αγγείων (διορκωμζνθ μετάκεςθ μεγάλων 
αγγείων): δεξιόσ κόλποσ-αριςτερι 
(μορφολογικά) κοιλία-πνευμονικι+ 
αριςτερόσ κόλποσ-δεξιά (μορφολογικά) 
κοιλία-αορτι



3. Διαταραχζσ περιςτροφισ 
(looping) καρδιάσ και ςπλάχνων 

• Η κάμψθ και ςτροφι 
τθσ ενιαίασ αρχικά 
ςυμμετρικισ και 
ςωλθνωτισ καρδιάσ, 
οδθγεί ςτθν 
αςφμμετρθ δομι που 
καταλαμβάνει το 
αριςτερό 
θμικωράκιο…



Άςτοχθ περιςτροφι 

Σε αςτοχία τθσ, 
διαταραχζσ κζςθσ 
καρδιάσ-ςπλάχνων

• Situs solitus
• Situs inversus
• Situs ambiguous
• Δεξιοκαρδία
• Μεςοκαρδία
• Σφνδρομα ιςομζρειασ
• Αςπλθνία
• Πολυςπλθνία

Ped Cardiology, University of Crete



Η ενιαία κολποκοιλιακι 
βαλβίδα…

• Η ενιαία 
ενδοκαρδιακι
βαλβίδα χωρίηεται ςε 
δφο διακριτζσ 
βαλβίδεσ ..

• Τριγλϊχινα (δεξιά) 

• Μιτροειδι (αριςτερά)



Η ενιαία κολποκοιλιακι 
βαλβίδα…

• Σε αςτοχία, 
παραμζνει μια κοινι 
ενδοκαρδιακι 
βαλβίδα 
(κολποκοιλιακό 
κανάλι)



Οι βαλβίδεσ εξόδου

• Οι δφο βαλβίδεσ 
εξόδου (πνευμονικι, 
αορτικι) χωρίηονται 
μεταξφ τουσ με τθν 
ςπειροειδι 
διαχωριςμό του 
ενιαίου αγγειακοφ 
ςωλινα εξόδου



Οι βαλβίδεσ εξόδου

• Σε αςτοχία, είτε 
ανϊμαλθ ςφνδεςθ 
αγγείων με κοιλότθτεσ 
(μετάκεςθ αγγείων)



Οι βαλβίδεσ εξόδου

• ι αςφμμετρα αγγεία 
και βαλβίδεσ 
(ςτζνωςθ-ατρθςία 
αορτικισ, 
πνευμονικισ) 



Πνευμονικζσ-ςυςτθματικζσ 
φλζβεσ

• Παράλλθλα οι 
ςυςτθματικζσ φλζβεσ 
(άνω-κάτω κοίλθ) 
ςυνδζονται με τον 
δεξιό κόλπο και οι 4 
πνευμονικζσ φλζβεσ 
ςυνδζονται με τον 
αριςτερό κόλπο



Πνευμονικζσ-ςυςτθματικζσ 
φλζβεσ

• Σε αςτοχία, ανϊμαλθ εκβολι πνευμονικϊν ι 
ςυςτθματικϊν φλεβϊν 



Οι ςυγγενείσ καρδιοπάκειεσ

• Δεν είναι δφςκολο να κατανοθκοφν

• Με τθν προχπόκεςθ να γνωρίηουμε τθν 
φυςιολογικι εμβρυογζνεςθ του καρδιαγγειακοφ 
ςυςτιματοσ

• Κακϊσ τα ςτάδια τθσ εμβρυογζνεςθσ είναι 
πολλαπλά και ςφνκετα

• Πολλαπλζσ και ςφνκετεσ είναι και οι ςυγγενείσ 
καρδιοπάκειεσ

• Με μεγάλεσ αποκλίςεισ ςτθν βαρφτθτα 
προςβολισ ακόμα και μεταξφ ατόμων που ζχουν 
τθν ίδια διάγνωςθ



Οι ςυγγενείσ καρδιοπάκειεσ 

• Προκφπτουν ωσ αποτζλεςμα αςτοχίασ των 
περίπλοκων αυτϊν μθχανιςμϊν…

• .. υπάρχουν ιδθ πολφ νωρίσ ςτθν εγκυμοςφνθ 
…

• ...μποροφν να διαγνωςκοφν με
υπερθχογραφικό ζλεγχο κατά τθν κφθςθ



Σζλοσ Ενότθτασ
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Χρθματοδότθςθ
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο Κριτθσ» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.



θμειϊματα
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θμείωμα αδειοδότθςθσ
• Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 

Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ, Όχι Παράγωγο Ζργο 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα κ.λ.π.,  
τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ 
τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

• Ωσ Μθ Εμπορικι ορίηεται θ χριςθ:
– που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για το 

διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
– που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ ςτο 

ζργο
– που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ (π.χ. 

διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

• Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το 
ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

. 



θμείωμα Αναφοράσ

Copyright Πανεπιςτιμιο Κριτθσ Ιωάννθσ Γερμανάκθσ. «Εικονικό Εργαςτιριο 
Παιδοκαρδιολογίασ. Εμβρυολογία Συγγενϊν Καρδιοπακειϊν ». Ζκδοςθ: 1.0. 
Ηράκλειο 2014. Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
https://opencourses.uoc.gr/courses/course/view.php?id=342 .

https://opencourses.uoc.gr/courses/course/view.php?id=342


Διατιρθςθ θμειωμάτων

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει:

 το Σθμείωμα Αναφοράσ

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει)

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ.



θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (1/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 1: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c2/ 

Two_chamber_heart.svg/1280px-Two_chamber_heart.svg.png>

Εικόνα 2: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/ 

2037_Embryonic_Development_of_Heart.jpg>

Εικόνα 3: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/ 

Lotus_Birth_Fetal_Circulation.png>
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θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (2/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 4: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/ 

Relations_of_the_aorta,_trachea,_esophagus_and_other_heart_structures.png>

Εικόνα 5: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/ 

Schematic_drawing_of_various_types_of_atrial_septal_defect.png>

Εικόνα 6: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/77/ 

Heart_right_asd.jpg/1059px-Heart_right_asd.jpg>
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θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (3/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 7: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Asd-web.jpg >

Εικόνα 8: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/Heart_right_vsd.jpg >

Εικόνα 9: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Vsd-lg.jpg>
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θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (4/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 7: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Avsd.jpg >

Εικόνα 8: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e6/ 

Tetralogy_of_Fallot.svg/614px-Tetralogy_of_Fallot.svg.png>

Εικόνα 9: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bf/ 

Truncus_arteriosus.jpg/187px-Truncus_arteriosus.jpg>
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θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (5/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 7: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/86/ 
Tricuspid_atresia.svg/1024px-Tricuspid_atresia.svg.png >

Εικόνα 8: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a5/ 

Hypoplastic_left_heart_syndrome.svg/667px-Hypoplastic_left_heart_syndrome.svg.png>

Εικόνα 9: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b9/ 2011_Heart_Valves.jpg>
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θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (6/6)

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνεσ/χιματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίεσ

Εικόνα 10: <Άδεια με τθν οποία διατίκεται: Με επιςιμανςθ για εκ νζου χριςθ>

<Σφνδεςμοσ: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/66/D-tga-575px.jpg>
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