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Άδειες Χρήζης  

 - Το παρόν εκπαιδεσηικό σλικό σπόκειηαι ζηην άδεια 

τρήζης Creative Commons και ειδικόηερα Αναθορά - 

Μη εμπορική Χρήζη - Ότι Παράγωγο Έργο v. 3.0  

(Attribution – Non Commercial – Non-derivatives) 

- Για εκπαιδεσηικό σλικό, όπως εικόνες, ποσ σπόκειηαι 

ζε άλλοσ ηύποσ άδειας τρήζης, η άδεια τρήζης 

αναθέρεηαι ρηηώς. 

Χρημαηοδόηηζη  

•Το παρόν εκπαιδεσηικό σλικό έτει αναπηστθεί ζηα 

πλαίζια ηοσ εκπαιδεσηικού έργοσ ηοσ διδάζκονηα.  

•Το έργο «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 

Πανεπιζηήμιο Κρήηης» έτει τρημαηοδοηήζει μόνο ηη 

αναδιαμόρθωζη ηοσ εκπαιδεσηικού σλικού.  

•Το έργο σλοποιείηαι ζηο πλαίζιο ηοσ Δπιτειρηζιακού 

Προγράμμαηος «Δκπαίδεσζη και Για Βίοσ Μάθηζη» 

και ζσγτρημαηοδοηείηαι από ηην Δσρωπαϊκή Ένωζη 

(Δσρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 

πόροσς. 
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Θερμικές Ιδιόηηηες 

7.1 Πόζε ζεξκηθή ελέξγεηα ζα ρξεηαζηεί λα πξνζθέξνπκε γηα λα ζεξκάλνπκε έλα θύβν 

δηαζηάζεωλ 10x10x10 cm
3
 θαηαζθεπαζκέλν από κπεηόλ θαηά 40 

o
C; (ειδική θερμοτωρηηικόηηηα 

μπεηόν: cp = 0.88 J g
-1

 Κ
-1

, πσκνόηηηα μπεηόν: ρ =2 g/cm
3
) 

Λύζη:  

Γλωξίδνπκε όηη: 
1

p

Q
c

m T





, όπνπ m ε κάδα ηνπ ζεξκαηλόκελνπ ζώκαηνο, ΔQ ε πξνζθεξόκελε 

ζεξκόηεηα, ΔΤ ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο. Η ζπλνιηθή κάδα ηνπ θύβνπ ζα είλαη 

3 3

3
2 10 2000

g
m V cm g

cm
    . Έηζη κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ ζπλνιηθή ζεξκηθή 

ελέξγεηα πνπ ζα ρξεηαζηεί: 

2000 0.88 40 70.4p

J
Q m c T g K kJ

g K
       

  

7.2 Πόζν ρξόλν ζα ρξεηαζηνύκε γηα λα ζεξκάλνπκε έλα θύβν δηαζηάζεωλ 10x10x10 cm
3
 

θαηαζθεπαζκέλν από κπεηόλ θαηά 10 
o
C αλ ρξεζηκνπνηνύκε κηα ζεξκαληηθή αληίζηαζε ηζρύνο  

PR =1 kW; (ειδική θερμοτωρηηικόηηηα μπεηόν: cp = 0.88 J g
-1

 Κ
-1

, πσκνόηηηα μπεηόν: ρ =2 g/cm
3
) 

Λύζη:  

Γλωξίδνπκε όηη: 
1

p

Q
c

m T





, όπνπ m ε κάδα ηνπ ζεξκαηλόκελνπ ζώκαηνο, ΔQ ε πξνζθεξόκελε 

ζεξκόηεηα, ΔΤ ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο. Η ζπλνιηθή κάδα ηνπ θύβνπ ζα είλαη 

3 3

3
2 10 2000

g
m V cm g

cm
    . Έηζη κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ ζπλνιηθή ζεξκηθή 

ελέξγεηα πνπ ζα ρξεηαζηεί: 

2000 0.88 10 17.6p

J
Q m c T g K kJ

g K
       


 

¨Έηζη ν ειάρηζηνο ρξόλνο (αγλνώληαο πηζαλέο απώιεηεο θ.η.ι.) πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα λα ζεξκάλνπκε 

ηελ κάδα ηνπ κπεηόλ ζα είλαη: 

17.6
17.6s

1 / sR

Q kJ
t

P kJ


    

7.3 Έζηω δύν δεμακελέο ζεξκόηεηαο κε ζεξκνθξαζία Τ1 = 25 
ν
C, T2 = 10 

ν
C αληίζηνηρα πνπ 

ρωξίδνληαη από πιηθό πάρνπο L=10 cm. α) Πώο ζα κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία ζην πιηθό; β) Γηα 

πνηα ηηκή ζεξκηθήο αγωγηκόηεηαο έρνπκε ξνή ζεξκόηεηαο Q 10 W/m
2
 

Λύζη:  

α) Εθαξκόδνληαο ηελ εμίζωζε ηεο ζεξκηθήο αγωγηκόηεηαο ζε κία δηάζηαζε θαηαιήγνπκε ζε κηα 

αλαιπηηθή ζρέζε γηα ηελ ζεξκνθξαζία:  



 

2 

( ) ( )
( )

dT x dT x Q Q Q
Q k const T x dx x C

dx dx k k k
             

όπνπ k ε ζεξκηθή αγωγηκόηεηα (W m
-1

 K
-1

) ηνπ πιηθνύ, Q είλαη ή ξνή ζεξκόηεηαο (W/m
2
) θαη C 

είλαη κία ζηαζεξά. Σηελ παξαπάλω αλαιπηηθή ζρέζε ε ξνή ζεξκόηεηαο Q θαη ε ζηαζεξά C είλαη 

άγλωζηνη θαη ζα ππνινγηζηνύλ αμηνπνηώληαο ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Έηζη ζηα 

όξηα ηνπ πιηθνύ (x = 0 θαη x = L) γλωξίδνπκε όηη 1 2(0) , ( )T T T L T   νπόηε ζπλνιηθά έρνπκε: 

 
1

1 1 21 2
1 2

(0)

( )
( )

T C T
x

T x T T TT TQ
LT L L T T Q k

k L

  

     

      


 

Δειαδή ε ζεξκνθξαζία είλαη γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο απόζηαζεο 

θαη δελ εμαξηάηαη από ην πιηθό πνπ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη. (βι. 

δηπιαλό ζρήκα) 

 

β) Η ξνή ζεξκόηεηαο :Q κπνξεί λα ππνινγηζηεί, όπωο δείμακε 

παξαπάλω από ηελ ζρέζε 1 2T T
Q k

L


 . Έηζη ζηελ πεξίπηωζε πνπ εμεηάδνπκε: 

2 2 21 2

1 2

10 10 10
T T L

Q W m k W m k W m
L T T


     


 

Εθαξκόδνληαο γηα  ηηκέο Τ1 = 25 
ν
C, T2 = 10 

ν
C, θαη πάρνο L = 10 cm παίξλνπκε: 

210
10 0.067

(25 10)

cm W
k W m

K m K
  

 
 

7.4 Έζηω δύν δεμακελέο ζεξκόηεηαο κε ζεξκνθξαζίεο Τ1, T2 πνπ ρωξίδνληαη από γπάιηλν 

ηνίρωκα πάρνπο L=3 cm ελώ ε ξνή ζεξκόηεηαο είλαη Q = 500 W/m
2
. Πνηα είλαη ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηωλ δύν δεμακελώλ;  

(θερμική αγωγιμόηηηα γσαλιού: k = 0.93 W m
-1

 K
-1

) 

Λύζη:  

Εθαξκόδνληαο ηελ εμίζωζε ηεο ζεξκηθήο αγωγηκόηεηαο ζε κία δηάζηαζε:  

0

1 2

( )
( ) (0) ( )

const

L

dT x Q Q Q
Q k dT x dx T T T T T L dx L

dx k k k
                

όπνπ k ε ζεξκηθή αγωγηκόηεηα (W m
-1

 K
-1

) ηνπ πιηθνύ, Q είλαη ή ξνή ζεξκόηεηαο (W/m
2
) θαη C 

είλαη κία ζηαζεξά. Από ηελ παξαπάλω ζρέζε κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηωλ δεμακελώλ: 

2
2500 /

3 10 16.1
0.93 / ( )

Q W m
T L m K

k W m K

    
  
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Άλσηες Αζκήζεις 

7.5 Έζηω δύν δεμακελέο ζεξκόηεηαο κε ζεξκνθξαζία Τ1 = 80 
ν
C, T2 = 20 

ν
C αληίζηνηρα πνπ 

ρωξίδνληαη από πιηθό πάρνπο L=10 cm. α) Πώο ζα κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία ζην πιηθό; β) Γηα 

πνηα ηηκή ζεξκηθήο αγωγηκόηεηαο έρνπκε ξνή ζεξκόηεηαο Q 100 W/m
2
 

Απάνηηζη: α)  1 1 2( )
x

T x T T T
L

    , β) 0.167
W

k
m K




  

7.6 Πόζε ζεξκηθή ελέξγεηα ζα ρξεηαζηεί λα πξνζθέξνπκε γηα λα ζεξκάλνπκε έλα θύβν 

δηαζηάζεωλ 20x20x20 cm
3
 θαηαζθεπαζκέλν από κπεηόλ θαηά 40 

o
C;  

(ειδική θερμοτωρηηικόηηηα μπεηόν: cp = 0.88 J g
-1

 Κ
-1

, πσκνόηηηα μπεηόν: ρ =2 g/cm
3
) 

Απάνηηζη: 563.2Q kJ    

7.7 Έζηω δύν δεμακελέο ζεξκόηεηαο κε ζεξκνθξαζίεο Τ1, T2 πνπ ρωξίδνληαη από ράιθηλν 

ηνίρωκα πάρνπο L= 5 cm ελώ ε ξνή ζεξκόηεηαο είλαη Q = 2 kW/m
2
. Πνηα είλαη ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηωλ δύν δεμακελώλ;  

(θερμική αγωγιμόηηηα ταλκού: k = 50 W m
-1

 K
-1

) 

Απάνηηζη: 2T K    

 

Σέλος Αζκήζεων Ενόηηηας 

 


