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ΜȚȖαįȚțȒ αȞȐȜυıȘ – ΜȑȡȠȢ Α – ΠȡȩχİȚȡİȢ ıȘȝİȚȫıİȚȢ1
 

 

ΜȚȖαįȚțȠȓ αȡȚșȝȠȓ 
 

ȉȚ İȓȞαȚ țαȚ πȫȢ ĲȠυȢ αȞαπαȡȚıĲȠȪȝİ 
Οδ ηδΰαįδεκέ αλδγηκέ İέθαδ ηδα İπΫεĲαıβ Ĳκυ ıυθσζκυ Ĳπθ πλαΰηαĲδευθ αλδγηυθ. Μİ Ĳβθ İδıαΰπΰά 

Ĳκυμ απκεĲκτθ θσβηα İιδıυıİδμ Ĳβμ ηκλφάμ 2 4 0z   , įβζαįά απκεĲκτθ θσβηα κδ λέαİμ Ĳπθ 
αλθβĲδευθ αλδγηυθ. 

Οδ λέαİμ Ĳπθ αλθβĲδευθ αλδγηυθ κθκηΪακθĲαδ φαθĲαıĲδεκέ αλδγηκέ εαδ İέθαδ πκζζαπζΪıδα Ĳβμ 
φαθĲαıĲδεάμ «ηκθΪįαμ», πκυ ıυηίκζέαİĲαδ ηİ i  εαδ κλέαİĲαδ πμ 1i   . 

Έθαμ ηδΰαįδεσμ αλδγησμ, z, İέθαδ, İθ ΰΫθİδ, Ϊγλκδıηα İθσμ πλαΰηαĲδεκτ εαδ İθσμ φαθĲαıĲδεκτ 
αλδγηκτ. ΓλΪφκυηİ z x iy   ά ( , )z x y , σπκυ Ĳκ x ζΫΰİĲαδ πλαΰηαĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ z εαδ 
ıυηίκζέαİĲαδ πμ Re(z)  εαδ Ĳκ y ζΫΰİĲαδ φαθĲαıĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ z εαδ ıυηίκζέαİĲαδ πμ Im(z).  

Οδ ηδΰαįδεκέ αλδγηκέ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ İυλτĲαĲα ıİ πκζζκτμ İπδıĲβηκθδεκτμ εζΪįκυμ εαδ ΰδα Ĳβθ 
πİλδΰλαφά πκζζυθ φυıδευθ φαδθκηΫθπθ, σππμ, π.ξ., ıĲβθ ευηαĲδεά γİπλέα, Ĳβ įδΪįκıβ 

γİλησĲβĲαμ, εκε, İθυ ίλέıεκθĲαδ ıĲβ γİηİζέπıβ Ĳβμ είαθĲκηβξαθδεάμ, πκυ απκĲİζİέ Ĳβ ίΪıβ ΰδα 

Ĳβ φυıδεά Ĳπθ υζδευθ. ΢İ πκζζΫμ πİλδπĲυıİδμ β ξλάıβ Ĳκυμ ΰέθİĲαδ απζΪ ΰδα įδİυεσζυθıβ Ĳπθ 
πλΪιİπθ (π.ξ. πκζζΪ κζκεζβλυηαĲα πλαΰηαĲδευθ ıυθαλĲάıİπθ υπκζκΰέακθĲαδ πκζτ İυεκζσĲİλα 

ηİ ξλάıβ ηδΰαįδεάμ κζκεζάλπıβμ), İθυ ıİ Ϊζζİμ β ξλάıβ Ĳκυμ İέθαδ İπδίİίζβηΫθβ απσ Ĳκ έįδκ Ĳκ 
πλσίζβηα. 

 

ΓİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ ηδΰαįδεκτ 
΢İ αθαζκΰέα ηİ Ĳβθ αθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ πλαΰηαĲδευθ αλδγηυθ πΪθπ ıİ ηδα İυγİέα (İυγİέα Ĳπθ 
πλαΰηαĲδευθ), ηδα ıυθάγβμ αθαπαλΪıĲαıβ ηδΰαįδεκτ İέθαδ ıİ Ϋθα ıİ Ϋθα x-y įδΪΰλαηηα Ĳκυ 
İπδπΫįκυ (ΰθπıĲσ πμ įδΪΰλαηηα Argand), σπκυ κ ηδΰαįδεσμ z x iy   αθαπαλέıĲαĲαδ πμ Ϋθα 

ıβηİέκ ηİ εαλĲİıδαθΫμ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ x, y. ΣİĲηβηΫθβ, x, İέθαδ Ĳκ πλαΰηαĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ ηδΰαįδεκτ 
αλδγηκτ εαδ ĲİĲαΰηΫθβ, y, Ĳκ φαθĲαıĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ (ίζ. ΢ξάηα 1α). 

 
 

΢ξ. 1α: ΓİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ 
ηδΰαįδεκτ z=x+iy (įδΪΰλαηηα  Argand). 

΢ξ. 1ί: ΓİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ 

ηδΰαįδεκτ, σπκυ įİέξθİĲαδ Ĳκ ηΫĲλκ εαδ Ĳκ 
σλδıηα Ĳκυ ηδΰαįδεκτ. 

                                                 
1 Σα πİλδııσĲİλα απσ Ĳα ıξάηαĲα Ϋξκυθ αθĲδΰλαφİέ απσ Ĳκ ίδίζέκ ΜαγβηαĲδεΫμ ΜΫγκįκδ Φυıδεάμ Ι,  Ι.ǻ. ǺΫλΰαįκυ, 
ΠαθİπδıĲβηδαεΫμ Ǽεįσıİδμ ΚλάĲβμ. 
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Οδ αλδγηκέ x=Re(z), y=Im(z), πλκıįδκλέακυθ πζάλπμ Ĳκ ıβηİέκ z ıĲκ İπέπİįκ. Έθαμ Ϊζζκμ Ĳλσπκμ 
ΰδα θα πλκıįδκλέıκυηİ πζάλπμ Ĳκ ıβηİέκ z ıĲκ İπέπİįκ, Ϊλα εαδ Ĳκθ ηδΰαįδεσ αλδγησ z, İέθαδ αθĲέ 
ΰδα Ĳδμ εαλĲİıδαθΫμ Ĳκυ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ θα įυıκυηİ Ĳδμ πκζδεΫμ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ, r εαδ γ (r İέθαδ Ĳκ 
ηΫĲλκ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ πκυ ιİεδθΪİδ απσ Ĳβθ αλξά Ĳπθ αισθπθ εαδ εαĲαζάΰİδ ıĲκ ıβηİέκ z εαδ γ 
İέθαδ β ΰπθέα πκυ ıξβηαĲέαİδ Ĳκ įδΪθυıηα αυĲσ ηİ Ĳκθ Ϊικθα Ĳπθ x). Σκ r ĲσĲİ ζΫΰİĲαδ ηΫĲλκ Ĳκυ 
ηδΰαįδεκτ αλδγηκτ z, εαδ ıυηίκζέαİĲαδ ηİ |z|, εαδ Ĳκ γ ζΫΰİĲαδ σλδıηα Ĳκυ z, εαδ ıυηίκζέαİĲαδ ηİ 
arg(z).  

Όππμ ηπκλİέ θα įİδ εαθİέμ İτεκζα απσ Ĳκ įδΪΰλαηηα Argand (ίζ. ΢ξ. 1ί), αθ ηδα ΰπθέα γ İέθαδ 
σλδıηα İθσμ ηδΰαįδεκτ z, ĲσĲİ εΪγİ ΰπθέα γ+2kπ, σπκυ k αεΫλαδκμ, γα İέθαδ İπέıβμ σλδıηα Ĳκυ z. 

Σκ σλδıηα İθσμ ηδΰαįδεκτ αλδγηκτ įβζαįά įİθ İέθαδ ηκθκıάηαθĲα κλδıηΫθκ. ǹπσ σζİμ Ĳδμ įυθαĲΫμ 
ΰπθέİμ πκυ ηπκλκτθ θα γİπλβγκτθ σλδıηα Ĳκυ ηδΰαįδεκτ z, β ΰπθέα γ ΰδα Ĳβθ κπκέα δıξτİδ 
0 2     ζΫΰİĲαδ ίαıδεσ σλδıηα Ĳκυ z εαδ ıυηίκζέαİĲαδ ηİ Arg(z). Ιıξτİδ įβζαįά  

arg( ) Arg( ) 2z z k   .    (1) 

Οδ πκζδεΫμ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ İθσμ ηδΰαįδεκτ z ıυθįΫκθĲαδ ηİ Ĳδμ εαλĲİıδαθΫμ ηΫıπ Ĳπθ ıξΫıİπθ: 
2 2 1| | , arg( ) tan ( )

y
r z x y z

x

      ,     (2) 

κδ κπκέİμ ηπκλκτθ θα İιαξγκτθ İτεκζα απσ ĲλδΰπθκηİĲλέα. ǹθĲέıĲλκφα, κδ εαλĲİıδαθΫμ 
ıυθĲİĲαΰηΫθİμ İεφλΪακθĲαδ ηΫıπ Ĳπθ πκζδευθ πμ 

cos( ), sin( )x r y r    .      (3) 

Έξκυηİ ĲσĲİ  
cos sin iz x iy r ir re       .   (4) 

Σκ ĲİζİυĲαέκ ηΫζκμ Ĳβμ δıσĲβĲαμ (4) πλκετπĲİδ απσ Ĳκθ πκζτ ıβηαθĲδεσ ĲȪπο Ĳου Euler, ıτηφπθα 

ηİ Ĳκθ κπκέκ 
cos sinie i    .       (5) 

Ο Ĳτπκμ αυĲσμ ηπκλİέ θα απκįİδξγİέ İτεκζα ηİ  αθΪπĲυΰηα Taylor Ĳβμ İεγİĲδεάμ ıυθΪλĲβıβμ. 
 

Όππμ įİέξθİĲαδ ıĲβθ Ǽι. (4), κ z ηπκλİέ θα ΰλαφİέ ηΫıπ Ĳπθ πκζδευθ ıυθĲİĲαΰηΫθπθ r εαδ γ πμ  
arg( )| |i i zz re z e  .    (6) 

Ο Ĳλσπκμ αυĲσμ ΰλαφάμ Ĳκυ z (įβζ. ηΫıπ Ĳπθ r εαδ γ),  ζΫΰİĲαδ πκζδεά ΰλαφά Ĳκυ z. 

ΕφαȡȝογȑȢ:  
 ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκ ηΫĲλκ εαδ Ĳκ σλδıηα Ĳπθ ηδΰαįδευθ  , 2 , 2, 4 2 , 4 2i i i i  . 

 ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκ πλαΰηαĲδεσ εαδ Ĳκ φαθĲαıĲδεσ ηΫλκμ Ĳπθ αλδγηυθ /2 /32 , 2 , 2i i ie e e   . 

 

ΠȡȐȟİȚȢ ȝİ ȝȚȖαįȚțȠȪȢ 

ΈıĲπ κδ ηδΰαįδεκέ αλδγηκέ 1 1 1z x iy  , 2 2 2z x iy  . 

ΙıσĲβĲα ηδΰαįδευθ: Οδ ηδΰαįδεκέ  z1 εαδ z2 İέθαδ έıκδ αθ εαδ ησθκ αθ 1 2x x εαδ 1 2y y . 
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Οδ πλΪιİδμ ΰİθδεΪ ηİĲαιτ ηδΰαįδευθ ηπκλκτθ θα İιαξγκτθ İτεκζα ηΫıπ Ĳπθ πλΪιİπθ ηİĲαιτ 
πλαΰηαĲδευθ.  ΠαλαεΪĲπ αθαφΫλκθĲαδ ıυθκπĲδεΪ κδ ίαıδεΫμ πλΪιİδμ. 

Άγλκδıηα ηδΰαįδευθ: 1 2 1 2 1 2( ) ( )z z x x i y y       (ηπκλİέ θα įİδξγİέ İτεκζα ξλβıδηκπκδυθĲαμ 
πλσıγİıβ πλαΰηαĲδευθ). Η ΰİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ αγλκέıηαĲκμ įİέξθİĲαδ ıĲκ ΢ξάηα 2α. 

΢ξ. 2α: ΓİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ 

Ĳκυ αγλκέıηαĲκμ ηδΰαįδευθ. 
΢ξ. 2ί: ΓİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ 

Ĳκυ ΰδθκηΫθκυ ηδΰαįδευθ. 
΢ξ. 2ΰ: ΓİπηİĲλδεά 

αθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ ıυαυΰκτμ 
ηδΰαįδεκτ. 

 

Γδθσηİθκ ηİ πλαΰηαĲδεσ: 1 1 1kz kx iky  , σπκυ k πλαΰηαĲδεσμ. 
Μκθαįδαέκ ıĲκδξİέκ ıĲκυμ ηδΰαįδεκτμ İέθαδ κ πλαΰηαĲδεσμ αλδγησμ 1 (δıξτİδ 1z z  ΰδα εΪγİ 
z x iy  ). 

Μβįİθδεσ ıĲκδξİέκ İέθαδ κ αλδγησμ ηβįΫθ (δıξτİδ 0 0z   ΰδα εΪγİ z x iy  ). 

(΢βηİδυıĲİ σĲδ Ĳσıκ κδ πλαΰηαĲδεκέ αλδγηκέ σıκ εαδ κδ φαθĲαıĲδεκέ απκĲİζκτθ υπκıτθκζα Ĳκυ 
ıυθσζκυ Ĳπθ ηδΰαįδευθ.) 

Γδθσηİθκ ηδΰαįδευθ:  1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1( )( ) ( ) ( )z z x iy x iy x y x y i x y x y       .  

Άıεβıβ: ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκ ηΫĲλκ εαδ Ĳκ σλδıηα Ĳκυ ΰδθκηΫθκυ 1 2z z  ıυθαλĲάıİδ Ĳπθ εαλĲİıδαθυθ 
ıυθĲİĲαΰηΫθπθ Ĳπθ z1 εαδ z2. 

ΓλΪφκθĲαμ Ĳκυμ αλδγηκτμ z1 εαδ z2 ıİ πκζδεά ηκλφά, 1 2

1 1 2 2,i iz re z r e   , Ĳκ ΰδθσηİθκ 1 2z z  ηπκλİέ 
θα ΰλαφİέ πμ 1 2( )

1 2 1 2

iz z r r e   . ǹπσ Ĳβ ıξΫıβ αυĲά ΰέθİĲαδ φαθİλσ σĲδ Ĳκ ηΫĲλκ Ĳκυ ΰδθκηΫθκυ 1 2z z  

İέθαδ έıκ ηİ Ĳκ ΰδθσηİθκ Ĳπθ ηΫĲλπθ Ĳπθ ηδΰαįδευθ z1 εαδ z2,  εαδ Ĳκ σλδıηα Ĳκυ ΰδθκηΫθκυ İέθαδ Ĳκ 
Ϊγλκδıηα Ĳπθ κλδıηΪĲπθ Ĳπθ z1, z2, įβζαįά  

1 2 1 2| | | || |z z z z ,         
1 2 1 2arg( ) arg( ) arg( )z z z z  .         (7) 

Η ΰİπηİĲλδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ ΰδθκηΫθκυ įİέξθİĲαδ ıĲκ ΢ξάηα 2ί. 

΢υαυΰάμ ηδΰαįδεκτ: Γδα εΪγİ ηδΰαįδεσ z x iy   κλέαİĲαδ κ ıυαυΰάμ ηδΰαįδεσμ, z , πμ κ αλδγησμ κ 
κπκέκμ Ϋξİδ έįδκ πλαΰηαĲδεσ ηΫλκμ ηİ Ĳκθ z εαδ αθĲέγİĲκ φαθĲαıĲδεσ. ǻβζαįά 

z x iy z x iy     . (8) 

Άıεβıβ: ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκ ηΫĲλκ εαδ Ĳκ σλδıηα Ĳκυ z*
 εαδ įİέιĲİ σĲδ | | | |z z   εαδ arg( ) arg( )z z   . 
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Άλα, αθ iz re  , ĲσĲİ iz re    

ΠαλαĲβλάıĲİ σĲδ Ĳσıκ ıĲβθ εαλĲİıδαθά σıκ εαδ ıĲβθ πκζδεά ΰλαφά Ĳκτ z κ z
*
 ίλέıεİĲαδ İτεκζα ηİ 

Ĳβθ αθĲδεαĲΪıĲαıβ Ĳκυ i απσ –i. ΓİθδεΪ, ıİ κπκδαįάπκĲİ ηκλφά εαδ αθ İέθαδ ΰλαηηΫθκμ κ αλδγησμ 
z, κ ıυαυΰάμ Ĳκυ ηπκλİέ θα ίλİγİέ πκζτ İτεκζα αθĲδεαγδıĲυθĲαμ σζα Ĳα i ηİ –i. Ο ıυαυΰάμ İθσμ 
ηδΰαįδεκτ z παλδıĲΪθİĲαδ ΰλαφδεΪ σππμ įİέξθİĲαδ ıĲκ ΢ξ. 2ΰ. 

ΓλΪφκθĲαμ Ĳκθ z εαδ Ĳκθ ıυαυΰά Ĳκυ ıİ εαλĲİıδαθά ηκλφά, ηπκλκτθ θα απκįİδξγκτθ İτεκζα κδ 
İιάμ ıξΫıİδμ: 

2 2 2| |zz x y z       (9) 

(παλαĲβλάıĲİ σĲδ κ πκζζαπζαıδαıησμ ηİ Ĳκθ ıυαυΰά κįβΰİέ ıİ πλαΰηαĲδεσ αλδγησ). 

Re( )
2

z z
z x


  ,    Im( )

2

z z
z y

i


  .    (10) 

ΑθĲέıĲλκφκμ ηδΰαįδεκτ: Γδα εΪγİ ηδΰαįδεσ z, ηβ ηβįİθδεσ, κλέαİĲαδ κ αθĲέıĲλκφκμ, 1/z, απσ Ĳβ 

ıξΫıβ (1/ ) 1z z  . Σκ πλαΰηαĲδεσ εαδ Ĳκ φαθĲαıĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ αθĲδıĲλσφκυ υπκζκΰέακθĲαδ 
İτεκζα ηΫıπ πκζζαπζαıδαıηκτ ηİ Ĳκθ ıυαυΰά Ĳκυ παλκθκηαıĲά, įβζαįά  

2 2 2 2 2 2

1 1 1 x iy x iy x y
i

z x iy x iy x iy x y x y x y

  
    

     
.   (11) 

ǹθ κ z įέįİĲαδ ıİ πκζδεά ηκλφά, iz re  , ĲσĲİ 
1 1 1i

i

i i

re
e

z re re r

 
 

     .   (12) 

Οδ ıξΫıİδμ (12) įİέξθκυθ σĲδ Ĳκ ηΫĲλκ Ĳκυ αθĲδıĲλσφκυ İέθαδ Ĳκ αθĲέıĲλκφκ Ĳκυ ηΫĲλκυ Ĳκυ z εαδ Ĳκ 
σλδıηΪ Ĳκυ İέθαδ Ĳκ αθĲέγİĲκ Ĳκυ κλέıηαĲκμ Ĳκυ z. 

Εφαληκΰά: ǹθ Ϋξκυηİ Ϋθαθ ηδΰαįδεσ αλδγησ ηİ ηΫĲλκ ηκθΪįα υπκζκΰέıĲİ Ĳκθ αθĲέıĲλκφκ εαδ Ĳκθ 
ıυαυΰά Ĳκυ. Σδ παλαĲβλİέĲİ;  ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκθ αθĲέıĲλκφκ εαδ Ĳκθ ıυαυΰά Ĳκυ i. 

Λσΰκμ ηδΰαįδευθ: Ο ζσΰκμ įτκ ηδΰαįδευθ, 1 2/z z , δıκįυθαηİέ ηİ πκζζαπζαıδαıησ Ĳκυ z1 ηİ Ĳκθ 
αθĲέıĲλκφκ Ĳκυ z2. (΢Ĳδμ πİλδııσĲİλİμ πİλδπĲυıİδμ σπκυ Ϋξκυηİ įδαέλİıβ ηδΰαįδευθ, İέθαδ πκζτ 
ίκζδεσ θα πκζζαπζαıδΪαİδ εαθİέμ αλδγηβĲά εαδ παλκθκηαıĲά ηİ Ĳκθ ıυαυΰά Ĳκυ παλκθκηαıĲά, 

υıĲİ θα  απαζİέφκθĲαδ κδ φαθĲαıĲδεκέ αλδγηκέ απσ Ĳκυμ παλκθκηαıĲΫμ.) 

ΕφαληκΰΫμ: 
 ǹπκįİέιĲİ σĲδ * * *

1 2 1 2( )z z z z     * * *

1 2 1 2( )z z z z       * * *

1 2 1 2( / ) /z z z z . 

 ǺλİέĲİ Ĳκθ ıυαυΰά Ĳκυ 4 3(3 2 ) iz i   . 

 ΤπκζκΰέıĲİ Ĳκ πλαΰηαĲδεσ εαδ φαθĲαıĲδεσ ηΫλκμ Ĳκυ 2 3(3 2 ) iz i e    εαδ Ĳκυ 2 31

3 2

iz e
i




. 

 ΧλβıδηκπκδυθĲαμ Ĳκθ Ĳτπκ Ĳκυ Euler ΰδα Ĳκ ie  εαδ Ĳκ ie  , İεφλΪıĲİ Ĳκ βηέĲκθκ εαδ Ĳκ 

ıυθβηέĲκθκ ηΫıπ İεγİĲδευθ. Θα πλΫπİδ θα εαĲαζάιİĲİ ıĲα: 
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cos( )
2

i ie e  
     εαδ  sin( )

2

i ie e

i

  
  . 

 

ȉȪποȢ Ĳου de Moivre 

ǹπσ Ĳβθ δıσĲβĲα ( )i n ine e  , αθαπĲτııκθĲαμ εαδ Ĳα įτκ ηΫζβ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ Ĳτπκ Ĳκυ Euler, 

πλκετπĲİδ İτεκζα σĲδ 
[cos( ) sin( )] cos( ) sin( )ni n i n       . 

Ο παλαπΪθπ Ĳτπκμ, ΰθπıĲσμ πμ Ĳτπκμ Ĳκυ de Moivre, ηαμ ζΫİδ σĲδ Ĳκ σλδıηα Ĳβμ n-ıĲάμ įτθαηβμ 
ηδΰαįδεκτ δıκτĲαδ ηİ n φκλΫμ Ĳκ σλδıηα Ĳκυ ηδΰαįδεκτ. Ο Ĳτπκμ Ĳκυ de Moivre İέθαδ πκζτ 
ξλάıδηκμ ΰδα Ĳκθ υπκζκΰδıησ įυθΪηİπθ ĲλδΰπθκηİĲλδευθ ıυθαλĲάıİπθ ηΫıπ ĲλδΰπθκηİĲλδευθ 
ıυθαλĲάıİπθ πκζζαπζΪıδπθ Ĳσιπθ, εαδ αθĲέıĲλκφα. 

Εφαληκΰά: ΧλβıδηκπκδάıĲİ Ĳκθ Ĳτπκ Ĳκυ de Moivre ΰδα θα İεφλΪıİĲİ Ĳκ sin(2γ) εαδ Ĳκ cos(2γ) 
ıυθαλĲάıİδ Ĳπθ sin(γ) εαδ cos(γ). 
 

ȉȡȚγωȞȚțȒ αȞȚıȩĲηĲα 

Γδα εΪγİ ηδΰαįδεκτμ αλδγηκτμ z1 εαδ z2 ηπκλİέ θα απκįİδξγİέ σĲδ 1 2 1 2| | | | | |z z z z    εαδ 

1 2 1 2|| | | || | |z z z z   , ά, πδκ ıυθİπĲυΰηΫθα, 1 2 1 2 1 2|| | | || | | | | | |z z z z z z     . Η įδπζά αυĲά 

αθδıσĲβĲα İέθαδ ΰθπıĲά πμ Ĳλδΰπθδεά αθδıσĲβĲα εαδ ηπκλİέ θα απκįİδξγİέ İτεκζα υπκζκΰέακθĲαμ 
Ĳκ 2

1 2| |z z  εαδ ıυΰελέθκθĲΪμ Ĳκ, π.ξ. ΰδα Ĳκ įİτĲİλκ ηΫζκμ, ηİ Ĳκ 2

1 2(| | | |)z z . 
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ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ ȝȚȖαįȚțȒȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ 

΢İ αθαζκΰέα ηİ Ĳδμ πλαΰηαĲδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ, f(x), κδ κπκέİμ αθĲδıĲκδξέακυθ/απİδεκθέακυθ Ϋθαθ 
πλαΰηαĲδεσ αλδγησ x, πκυ αθάεİδ ıİ įδΪıĲβηα [α,ί] (Ĳκ κπκέκ ζΫΰİĲαδ πİįέκ κλδıηκτ Ĳβμ 
ıυθΪλĲβıβμ), ıĲκθ αλδγησ y=f(x), κλέακθĲαδ εαδ κδ ηδΰαįδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ. 

Οδ ηδΰαįδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ, π.ξ. f(z), ıİ εΪγİ ηδΰαįδεσ αλδγησ/ηİĲαίζβĲά z=x+iy αθĲδıĲκδξέακυθ Ĳκθ 
ηδΰαįδεσ αλδγησ (ά Ĳκυμ ηδΰαįδεκτμ αλδγηκτμ) w=f(z), κ κπκέκμ ζΫΰİĲαδ İδεσθα Ĳκυ z. Πİįέκ 
κλδıηκτ Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ ηπκλİέ θα İέθαδ εΪγİ πİλδκξά Ĳκυ ηδΰαįδεκτ İπδπΫįκυ ά εΪγİ εαηπτζβ 

πΪθπ ıĲκ ηδΰαįδεσ İπέπİįκ. 

ǹθ z=x+iy, ĲσĲİ β f(z) ηπκλİέ θα ΰλαφİέ πμ f(z)=f(x,y)=u(x,y)+iv(x,y), σπκυ ηİ u ıυηίκζέαİĲαδ Ĳκ 
πλαΰηαĲδεσ ηΫλκμ Ĳβμ f εαδ ηİ v Ĳκ φαθĲαıĲδεσ. Π.ξ. ΰδα f(z)=z

2
=(x+iy)

2
, u(x,y)=x

2
-y

2
 εαδ 

v(x,y)=2xy. 

ǹθĲέγİĲα ηİ Ĳβ ΰİπηİĲλδεά απİδεσθδıβ πλαΰηαĲδευθ ıυθαλĲάıİπθ, β κπκέα ηπκλİέ θα ΰέθİδ ıİ Ϋθα 

İπέπİįκ įδΪΰλαηηα σπκυ Ĳκ πİįέκ κλδıηκτ (ıτθκζκ Ĳπθ įυθαĲυθ Ĳδηυθ Ĳβμ ηİĲαίζβĲάμ x) 

απİδεκθέαİĲαδ ıĲκθ κλδασθĲδκ Ϊικθα εαδ Ĳκ πİįέκ Ĳδηυθ (Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ αθĲέıĲκδξπθ İδεσθπθ) ıĲκθ 
εαĲαεσλυφκ Ϊικθα, ΰδα Ĳβθ ΰİπηİĲλδεά απİδεσθδıβ ηδΰαįδευθ ıυθαλĲάıİπθ ξλβıδηκπκδκτηİ įτκ 
įδαΰλΪηηαĲα Argand - Ϋθα ΰδα Ĳβθ απİδεσθδıβ Ĳκυ πİįέκυ κλδıηκτ (İπέπİįκ z) εαδ Ϋθα ΰδα Ĳβθ 
απİδεσθδıβ Ĳκυ πİįέκυ Ĳδηυθ (İπέπİįκ w), σππμ φαέθİĲαδ ıĲκ ΢ξάηα 3. 

΢ξ. 3: Η ıυθΪλĲβıβ w=f(z) απİδεκθέαİδ ηδα πİλδκξά Ĳκυ ηδΰαįδεκτ İπδπΫįκυ (ΰλαηηκıεδαıηΫθβ πİλδκξά ıĲκ 
İπέπİįκ z) ıİ ηδα Ϊζζβ πİλδκξά (ΰλαηηκıεδαıηΫθβ πİλδκξά Ĳκυ İπδπΫįκυ w=f(z)). 

 

ȈĲοȚχİȚȫįİȚȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ 
Οδ ηδΰαįδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ, ıİ αθαζκΰέα ηİ Ĳδμ πλαΰηαĲδεΫμ, ηπκλκτθ θα ΰλαφκτθ πμ ıυθįυαıηκέ 
ıĲκδξİδπįυθ ıυθαλĲάıİπθ, κδ ευλδσĲİλİμ απσ Ĳδμ κπκέİμ İέθαδ κδ įυθΪηİδμ, β İεγİĲδεά ıυθΪλĲβıβ, 

κδ ĲλδΰπθκηİĲλδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ εαδ κδ υπİλίκζδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ. ǹυĲΫμ κλέακθĲαδ πμ İιάμ: 

Ύοπıβ ıİ įτθαηβ: 2 , ...nz z z z z z z z      (n-φκλΫμ). 

ΕεγİĲδεά ıυθΪλĲβıβ: (cos sin )z x iy x iy xe e e e e y i y    . Γδα Ĳκ ĲİζİυĲαέκ ηΫλκμ Ĳβμ δıσĲβĲαμ 
ξλβıδηκπκδάγβεİ κ Ĳτπκμ Ĳκυ Euler. 

Οδ ĲλδΰπθκηİĲλδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ ıĲκυμ ηδΰαįδεκτμ κλέακθĲαδ ηΫıπ Ĳβμ İεγİĲδεάμ ıυθΪλĲβıβμ, πμ 
İιάμ: 
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cos
2

iz ize e
z


 ,  sin

2

iz ize e
z

i


 , 

sin
tan

cos

z
z

z
 , 

cos 1
cot

sin tan

z
z

z z
  . (13) 

ΤπİλίκζδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ2: Οδ υπİλίκζδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ κλέακθĲαδ σππμ ıĲκυμ πλαΰηαĲδεκτμ, ηΫıπ 

Ĳβμ İεγİĲδεάμ ıυθΪλĲβıβμ, πμ İιάμ: 

cosh
2

z ze e
z


 ,  sinh

2

z ze e
z


 ,  

sinh
tanh

cosh

z
z

z
 ,  

cosh 1
coth

sinh tanh

z
z

z z
  . (14) 

ΧλβıδηκπκδυθĲαμ Ĳκθ κλδıησ Ĳπθ İεγİĲδευθ εαδ ĲλδΰπθκηİĲλδευθ ıυθαλĲάıİπθ, ηπκλκτθ θα 

απκįİδξγκτθ πκζτ İτεκζα κδ παλαεΪĲπ ıξΫıİδμ (απκįİέιĲİ Ĳδμ): 

cos( ) coshiz z ,    sin( ) sinhiz i z ,     2 2cosh sin 1z z  .  (15) 

 

ΠȜİȚȩĲȚȝİȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ 
Όζİμ κδ ıυθαλĲάıİδμ πκυ κλέıĲβεαθ παλαπΪθπ ıİ εΪγİ αλδγησ z αθĲδıĲκδξέακυθ Ϋθα ησθκ f(z), ΰδα 

αυĲσ εαδ ζΫΰκθĲαδ ηκθσĲδηİμ. ΤπΪλξκυθ σηπμ εαδ ıυθαλĲάıİδμ κδ κπκέİμ ıİ εΪγİ z αθĲδıĲκδξέακυθ 
πİλδııσĲİλα απσ Ϋθα f(z). Οδ ıυθαλĲάıİδμ αυĲΫμ κθκηΪακθĲαδ πζİδσĲδηİμ. Οδ ίαıδεΫμ πζİδσĲδηİμ 
ıυθαλĲάıİδμ İέθαδ β λέαα, κ ζκΰΪλδγηκμ εαδ β τοπıβ ηδΰαįδεκτ αλδγηκτ ıİ įτθαηβ ηİ İεγΫĲβ 

ηδΰαįδεσ. 

Ρέαα 

ΛΫηİ σĲδ Ϋθαμ αλδγησμ w İέθαδ ĲİĲλαΰπθδεά λέαα Ĳκυ ηδΰαįδεκτ z, εαδ ΰλΪφκυηİ  
1/2( )w f z z z   , αθ κ w δεαθκπκδİέ Ĳβθ İιέıπıβ 2w z . Η İιέıπıβ αυĲά İέθαδ Ϋθα πκζυυθυηκ 

įİτĲİλκυ ίαγηκτ πμ πλκμ w, εαδ, ıτηφπθα ηİ Ĳκ Θİηİζδυįİμ Θİυλβηα Ĳδμ Άζΰİίλαμ3, Ϋξİδ įτκ 
ζτıİδμ, įβζαįά υπΪλξκυθ įτκ αλδγηκέ w κδ κπκέκδ İέθαδ ĲİĲλαΰπθδεΫμ λέαİμ Ĳκυ z  (πσıİμ θδκıĲΫμ 
λέαİμ γα Ϋξİδ κ  z;). 

Γδα θα ίλκτηİ Ĳδμ λέαİμ (εΪγİ ĲΪιβμ) İθσμ ηδΰαįδεκτ z, ΰλΪφκυηİ Ĳκθ αλδγησ ıĲβθ πδκ ΰİθδεά 

πκζδεά ηκλφά, įβζαįά 2i ikz re   , σπκυ r İέθαδ ηΫĲλκ Ĳκυ z, γ Ĳκ πλπĲİτκθ σλδıηΪ Ĳκυ εαδ k 

αεΫλαδκμ πκυ παέλθİδ Ĳδμ ĲδηΫμ 0,1,2 ,3 … ΣσĲİ,  
1/ 2 1/ / 2 /( )n i ik n i n i k nnw z z re re        . (16) 

Γδα Ĳδμ ĲİĲλαΰπθδεΫμ λέαİμ κ Ĳτπκμ (16) įέθİδ 1/2 2 1/2 /2( )i ik i ikw z z re re        . 

 

ΠαλαĲβλάıĲİ σĲδ β λέαα Ĳκυ ηδΰαįδεκτ z įİθ İέθαδ ηκθαįδεά, αζζΪ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ k. 

                                                 
2 Οδ ıυθαλĲάıİδμ αυĲΫμ ζΫΰκθĲαδ υπİλίκζδεΫμ ΰδαĲέ Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ ıβηİέπθ (cos( ),sin( )), ( , ),t t t    ıξβηαĲέαİδ 
Ĳκ įİιδσ ηΫλκμ υπİλίκζάμ. 
3 Σκ Θİηİζδυįİμ Θİυλβηα Ĳβμ Άζΰİίλαμ ζΫİδ σĲδ εΪγİ πκζυυθυηκ n ίαγηκτ Ϋξİδ n λέαİμ (ıĲκ ıτθκζκ Ĳπθ ηδΰαįδευθ). 
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Γδα          

/2

0

( /2 )

1

( /2 2 )

2 0

( /2 3 )

3 1

0

1

2

3

....

i

i

i

i

k w w z re

k w w z re

k w w z re w

k w w z re w



 

  

  

     


    


     


     



 

ΠαλαĲβλκτηİ įβζαįά σĲδ Ϋξκυηİ įτκ įδαφκλİĲδεΫμ ĲİĲλαΰπθδεΫμ λέαİμ Ĳκυ z, ıİ ıυηφπθέα ηİ Ĳκ 
Θİηİζδυįİμ Θİυλβηα Ĳβμ Άζΰİίλαμ.  Όηκδα, κδ ĲλέĲİμ λέαİμ İθσμ ηδΰαįδεκτ z γα İέθαδ Ĳλİέμ, εαδ κδ 
θδκıĲΫμ λέαİμ γα İέθαδ n ıĲκ πζάγκμ. 

ǹθ İφαλησıκυηİ Ĳα παλαπΪθπ ΰδα θα υπκζκΰέıκυηİ Ĳδμ ĲλέĲİμ λέαİμ Ĳβμ ηκθΪįαμ γα Ϋξκυηİ 
1/3 2 1/3 2 /31 ( )ik ikw e e    => 

 

Γδα  

03

0

2 /33

1

4 /33

2

0 1 1

1 1

2 1

i

i

k w w e

k w w e

k w w e





      
     


    

  

 

Οδ λέαİμ αυĲΫμ απİδεκθέακθĲαδ ΰλαφδεΪ σππμ 
įİέξθİĲαδ ıĲκ ΢ξ. 4.  

 ΢ξ. 4: Γλαφδεά απİδεσθδıβ Ĳπθ αλδγηυθ πκυ 
απκĲİζκτθ Ĳδμ ĲλέĲİμ λέαİμ Ĳβμ ηκθΪįαμ. 

 

Εφαληκΰά: ΤπκζκΰέıĲİ Ĳδμ ĲΫĲαλĲİμ λέαİμ Ĳβμ ηκθΪįαμ εαδ Ĳδμ ĲİĲλαΰπθδεΫμ λέαİμ Ĳκυ i. 
 

ΛκΰΪλδγηκμ ηδΰαįδεκτ 
ǼεĲσμ απσ Ĳβ λέαα, Ϊζζβ ıβηαθĲδεά πζİδσĲδηβ ıυθΪλĲβıβ İέθαδ κ ζκΰΪλδγηκμ İθσμ ηδΰαįδεκτ z,  

( ) ln( )w f z z  . Γδα θα υπκζκΰέıκυηİ Ĳκ ζκΰΪλδγηκ εαδ πΪζδ ιİεδθΪηİ απσ Ĳβθ πκζδεά ηκλφά Ĳκυ 
z. ΓλΪφκυηİ 

2 2ln( ) ln( ) ln ln ln 2i ik i ikw z re r e r i ik           , k=0,1,2,… (17) 

(ξλβıδηκπκδάıαηİ Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ κ ζκΰΪλδγηκμ εαδ Ĳκ İεγİĲδεσ İέθαδ αθĲέıĲλκφİμ ıυθαλĲάıİδμ). 

ΠαλαĲβλάıĲİ σĲδ κ ζκΰΪλδγηκμ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ αεΫλαδκυ αλδγηκτ k. Γδα εΪγİ Ĳδηά Ĳκυ 
k κ ζκΰΪλδγηκμ İέθαδ įδαφκλİĲδεσμ, εαδ υπΪλξκυθ Ϊπİδλİμ įυθαĲΫμ įδαφκλİĲδεΫμ ĲδηΫμ. 
ΠαλαĲβλάıĲİ İπέıβμ σĲδ ıĲκυμ ηδΰαįδεκτμ εαδ κδ αλθβĲδεκέ αλδγηκέ Ϋξκυθ ζκΰΪλδγηκ.  

Σκθ ζκΰΪλδγηκ πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıİ k=0 Ĳκθ κθκηΪακυηİ πκζζΫμ φκλΫμ εαδ ίαıδεσ ζκΰΪλδγηκ, εαδ 
Ĳκθ ıυηίκζέακυηİ ηİ Ln, įβζαįά 

Ln( ) ln , 0 2z r i       . (18) 

Λσΰπ Ĳβμ πζİδσĲδηβμ φτıβμ Ĳκυ ζκΰαλέγηκυ, ίαıδεΫμ δįδσĲβĲİμ Ĳκυ ζκΰαλέγηκυ πκυ ιΫλκυηİ απσ 

Ĳκυμ πλαΰηαĲδεκτμ αλδγηκτμ ıĲκυμ ηδΰαįδεκτμ įİθ δıξτκυθ. ǻβζαįά ΰδα z1, z2 ηδΰαįδεκτμ 
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1 2 1 2

1 1

ln( ) ln ln ,

ln( ) ln .n

z z z z

z n z

 


  (19) 

Οδ παλαπΪθπ ıξΫıİδμ įİθ δıξτκυθ κτĲİ εαδ ΰδα Ĳκθ ίαıδεσ ζκΰΪλδγηκ (İέθαδ İτεκζκ, π.ξ., θα įİδ 
εαθİέμ σĲδ 4Ln( ) 4Lni i ). 

Άζζβ πζİδσĲδηβ ıυθΪλĲβıβ İέθαδ β τοπıβ ıİ įτθαηβ ηİ İεγΫĲβ ηδΰαįδεσ, įβζαįά β ıυθΪλĲβıβ 
zt ηİ t εαδ z ηδΰαįδεκτμ. Η ıυθΪλĲβıβ αυĲά κλέαİĲαδ ηΫıπ Ĳβμ İεγİĲδεάμ εαδ ζκΰαλδγηδεάμ 
ıυθΪλĲβıβμ πμ İιάμ: 

lnz z tt e . (20) 

 

΢βηİέκ įδαεζΪįπıβμ πζİδσĲδηβμ ıυθΪλĲβıβμ. ΣΪιβ ıβηİέκυ įδαεζΪįπıβμ.  
΢ĲİθΪ ıυθįİįİηΫθβ ηİ Ĳβθ Ϋθθκδα Ĳβμ πζİδσĲδηβμ ıυθΪλĲβıβμ İέθαδ β Ϋθθκδα Ĳκυ ıβηİέκυ 
įδαεζΪįπıβμ. ΛΫηİ σĲδ Ϋθα ıβηİέκ z0 İέθαδ ıβηİέκ įδαεζΪįπıβμ Ĳβμ πζİδσĲδηβμ ıυθΪλĲβıβμ f(z) αθ 
ηδα πζάλβμ πİλδıĲλκφά Ĳκυ z ΰτλπ απσ Ĳκ z0 įİθ φΫλθİδ Ĳβ ıυθΪλĲβıβ f(z) ıĲβθ αλξδεά Ĳβμ Ĳδηά. 

Π.ξ., ΰδα Ĳβ ıυθΪλĲβıβ ( )f z z  ıβηİέκ įδαεζΪįπıβμ İέθαδ Ĳκ z0=0. Μδα πζάλβμ πİλδıĲλκφά Ĳκυ 
z ΰτλπ απσ Ĳκ ηβįΫθ, σππμ İέįαηİ πδκ πΪθπ, įİθ İπαθαφΫλİδ Ĳβ λέαα Ĳκυ z ıĲβθ αλξδεά Ĳβμ Ĳδηά.  

Γδα Ĳβθ ĲİĲλαΰπθδεά λέαα, İθ ĲκτĲκδμ, ηδα įİτĲİλβ πİλδıĲλκφά ΰτλπ απσ Ĳκ ηβįΫθ İπαθαφΫλİδ Ĳβ 

ıυθΪλĲβıβ ıĲβθ αλξδεά Ĳβμ Ĳδηά. Σκ ηβįΫθ ĲσĲİ ζΫΰİĲαδ ıβηİέκ įδαεζΪįπıβμ ĲΪιβμ 1. 

ΓİθδεΪ, Ϋθα ıβηİέκ įδαεζΪįπıβμ z0 Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ f(z) ζΫηİ σĲδ İέθαδ ĲΪιβμ n αθ κ İζΪξδıĲκμ 
αλδγησμ πİλδıĲλκφυθ Ĳκυ z ΰτλπ απσ Ĳκ z0 πκυ απαδĲκτθĲαδ ΰδα θα İπαθΫζγİδ β ıυθΪλĲβıβ f(z) 

ıĲβθ αλξδεά Ĳβμ Ĳδηά İέθαδ n+1.  

Οδ įδαφκλİĲδεΫμ ĲδηΫμ ηδα πζİδσĲδηβμ ıυθΪλĲβıβμ κθκηΪακθĲαδ εαδ εζΪįκδ Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ. 

΢βηİέκ įδαεζΪįπıβμ Ĳβμ λέααμ İέθαδ İπέıβμ εαδ Ĳκ 0z   . (΢βηİδυıĲİ σĲδ, ıİ αθĲέγİıβ ηİ Ĳκυμ 
πλαΰηαĲδεκτμ, ıĲκυμ ηδΰαįδεκτμ υπΪλξİδ ησθκ Ϋθα Ϊπİδλκ. Η ıυηπİλδφκλΪ ηδαμ ıυθΪλĲβıβμ f(z) 

ıĲκ Ϊπİδλκ πλκıįδκλέαİĲαδ απσ Ĳβ ıυηπİλδφκλΪ Ĳβμ 1/f(z) ıĲκ ηβįΫθ.) 

Γδα θα απκφτΰκυηİ Ĳβθ παλκυıέα πκζζαπζυθ Ĳδηυθ ΰδα ηδα ıυθΪλĲβıβ εαδ θα ηπκλκτηİ θα Ĳβ 

ξİδλδασηαıĲİ πμ ηκθσĲδηβ, κλέακυηİ Ĳβ ζİΰσηİθβ Ĳκηά ηδΰαįδεάμ ıυθΪλĲβıβμ. Σκηά ηδΰαįδεάμ 
ıυθΪλĲβıβμ İέθαδ εΪγİ ΰλαηηά πκυ İθυθİδ įτκ ıβηİέα įδαεζΪįπıβμ. Π.ξ., ΰδα Ĳβ λέαα Ĳκηά ηπκλİέ 
θα İέθαδ κπκδαįάπκĲİ ΰλαηηά πκυ İθυθİδ Ĳκ ηβįΫθ εαδ Ĳκ Ϊπİδλκ. Σβθ Ĳκηά ıυθάγπμ Ĳβ 

ıυηίκζέακυηİ ıξβηαĲδεΪ ηİ ηδα ευηαĲκİδįά ΰλαηηά. 

ΟλέακθĲαμ ΰδα ηδα πζİδσĲδηβ ηδΰαįδεά ıυθΪλĲβıβ ηδα Ĳκηά εαδ απαΰκλİτκθĲαμ ıĲβ ηİĲαίζβĲά z θα 

įδαıξέıİδ αυĲά Ĳβθ Ĳκηά, ηπκλκτηİ θα İιαıφαζέıκυηİ Ĳβ ηκθκĲδηέα Ĳβμ f(z). Η įδαįδεαıέα αυĲά 

ζΫΰİĲαδ ηκθκıβηαθĲκπκέβıβ πζİδσĲδηβμ ıυθΪλĲβıβμ. Γδα θα πλκıįδκλέıκυηİ πκδκμ αελδίυμ εζΪįκμ 
Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ İπδζΫΰİĲαδ αλεİέ θα įυıκυηİ, İεĲσμ απσ Ĳκθ Ĳτπκ Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ, Ĳβθ Ĳδηά Ĳβμ 
ΰδα εΪπκδκθ, κπκδκθįάπκĲİ, ηδΰαįδεσ αλδγησ z. 

Εφαληκΰά: ΤπκζκΰέıĲİ Ĳβθ ĲİĲλαΰπθδεά λέαα İθσμ ηδΰαįδεκτ z İπδζΫΰκθĲαμ Ĳκθ εζΪįκ ΰδα Ĳκθ 
κπκέκ /4ii e  , αθ πμ Ĳκηά κλδıĲİέ κ πλαΰηαĲδεσμ γİĲδεσμ βηδΪικθαμ. 

 



ΣηȝİȚώȝαĲα 

Σηȝİȓωȝα αȞαφοȡάȢ 

Copyright ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ ΚȡȒĲȘȢ, Μαȡȓα ΚαφİıȐțȘέ «ǼφαȡȝȠıȝȑȞα ΜαșȘȝαĲȚțȐέ ΜȚȖαįȚțȒ 
ǹȞȐȜυıȘ – ȝȑȡȠȢ ǹ»έ ΈțįȠıȘμ 1έίέ ΗȡȐțȜİȚȠ βί1ηέ ǻȚαșȑıȚȝȠ απȩ ĲȘ įȚțĲυαțȒ įȚİȪșυȞıȘμ 
https://opencourses.uoc.gr/courses/course/view.php?id=337 

 

Σηȝİȓωȝα ΑįİȚοįόĲηıηȢ 

ȉȠ παȡȩȞ υȜȚțȩ įȚαĲȓșİĲαȚ ȝİ ĲȠυȢ ȩȡȠυȢ ĲȘȢ ȐįİȚαȢ χȡȒıȘȢ Creative Commons ǹȞαφȠȡȐ, ΜȘ 
ǼȝπȠȡȚțȒ ΧȡȒıȘ, ΌχȚ ȆαȡȐȖȦȖȠ ΈȡȖȠ ζέί [1] Ȓ ȝİĲαȖİȞȑıĲİȡȘ, ǻȚİșȞȒȢ ΈțįȠıȘέ ǼȟαȚȡȠȪȞĲαȚ Ĳα 
αυĲȠĲİȜȒ ȑȡȖα ĲȡȓĲȦȞ πέχέ φȦĲȠȖȡαφȓİȢ, įȚαȖȡȐȝȝαĲα țέȜέπέ, Ĳα ȠπȠȓα İȝπİȡȚȑχȠȞĲαȚ ıİ αυĲȩ țαȚ Ĳα 
ȠπȠȓα αȞαφȑȡȠȞĲαȚ ȝαȗȓ ȝİ ĲȠυȢ ȩȡȠυȢ χȡȒıȘȢ ĲȠυȢ ıĲȠ «ȈȘȝİȓȦȝα ΧȡȒıȘȢ ΈȡȖȦȞ ȉȡȓĲȦȞ»έ 

                   

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/  

 

ΩȢ Μη ǼȝποȡȚțȒ ȠȡȓȗİĲαȚ Ș χȡȒıȘμ 

 πȠυ įİȞ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ȐȝİıȠ Ȓ ȑȝȝİıȠ ȠȚțȠȞȠȝȚțȩ ȩφİȜȠȢ απȩ ĲȘȞ χȡȒıȘ ĲȠυ ȑȡȖȠυ, ȖȚα ĲȠ 
įȚαȞȠȝȑα ĲȠυ ȑȡȖȠυ țαȚ αįİȚȠįȩχȠ 

 πȠυ įİȞ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ȠȚțȠȞȠȝȚțȒ ıυȞαȜȜαȖȒ ȦȢ πȡȠȨπȩșİıȘ ȖȚα ĲȘ χȡȒıȘ Ȓ πȡȩıȕαıȘ ıĲȠ 
ȑȡȖȠ 

 πȠυ įİȞ πȡȠıπȠȡȓȗİȚ ıĲȠ įȚαȞȠȝȑα ĲȠυ ȑȡȖȠυ țαȚ αįİȚȠįȩχȠ ȑȝȝİıȠ ȠȚțȠȞȠȝȚțȩ ȩφİȜȠȢ (πέχέ 
įȚαφȘȝȓıİȚȢ) απȩ ĲȘȞ πȡȠȕȠȜȒ ĲȠυ ȑȡȖȠυ ıİ įȚαįȚțĲυαțȩ ĲȩπȠ 

ȅ įȚțαȚȠȪχȠȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα παȡȑχİȚ ıĲȠȞ αįİȚȠįȩχȠ ȟİχȦȡȚıĲȒ ȐįİȚα Ȟα χȡȘıȚȝȠπȠȚİȓ ĲȠ ȑȡȖȠ ȖȚα 
İȝπȠȡȚțȒ χȡȒıȘ, İφȩıȠȞ αυĲȩ ĲȠυ ȗȘĲȘșİȓέ 

ǻȚαĲȒȡηıη ΣηȝİȚωȝάĲωȞ 

ȅπȠȚαįȒπȠĲİ αȞαπαȡαȖȦȖȒ Ȓ įȚαıțİυȒ ĲȠυ υȜȚțȠȪ șα πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜαȝȕȐȞİȚμ 

 ĲȠ ȈȘȝİȓȦȝα ǹȞαφȠȡȐȢ 

 ĲȠ ȈȘȝİȓȦȝα ǹįİȚȠįȩĲȘıȘȢ 

 ĲȘ įȒȜȦıȘ ǻȚαĲȒȡȘıȘȢ ȈȘȝİȚȦȝȐĲȦȞ 

ȝαȗȓ ȝİ ĲȠυȢ ıυȞȠįİυȩȝİȞȠυȢ υπİȡıυȞįȑıȝȠυȢέ 



 

ΧȡηȝαĲοįόĲηıη 

 

• ȉȠ παȡȩȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ υȜȚțȩ ȑχİȚ αȞαπĲυχșİȓ ıĲα πȜαȓıȚα ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȑȡȖȠυ ĲȠυ 
įȚįȐıțȠȞĲαέ 

• ȉȠ ȑȡȖȠ «ǹȞȠȚțĲȐ ǹțαįȘȝαȧțȐ ΜαșȒȝαĲα ıĲȠ ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ ΚȡȒĲȘȢ» ȑχİȚ χȡȘȝαĲȠįȠĲȒıİȚ 
ȝȩȞȠ ĲȘ αȞαįȚαȝȩȡφȦıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ υȜȚțȠȪέ  

• ȉȠ ȑȡȖȠ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ ǼπȚχİȚȡȘıȚαțȠȪ ȆȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ «ǼțπαȓįİυıȘ țαȚ ǻȚα 
ǺȓȠυ ΜȐșȘıȘ» țαȚ ıυȖχȡȘȝαĲȠįȠĲİȓĲαȚ απȩ ĲȘȞ ǼυȡȦπαȧțȒ ΈȞȦıȘ (ǼυȡȦπαȧțȩ ΚȠȚȞȦȞȚțȩ 
ȉαȝİȓȠ) țαȚ απȩ İșȞȚțȠȪȢ πȩȡȠυȢέ 

 

 

 


