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ΤΕΤΥ - ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

Ασκήσεις 3 : ∆ιανυσµατικοί χώροι - Πίνακες - Ορίζουσες

1. ∆ίνονται τα διανύσµατα

|f1 >= ξ|e1 > +|e2 >, |f2 >= |e1 > +ξ|e2 > +|e3 >, |f3 >= |e2 > +ξ|e3 >,

όπου |e1 >, |e2 >, |e3 > ορθοκανονικά και ξ πραγµατικός αριθµός. Για ποιες τιµές

του ξ τα |f1 >, |f2 >, |f3 > είναι γραµµικά ανεξάρτητα; Για ποιες είναι γραµµικά

εξαρτηµένα;

2. Να υπολογιστεί το εσωτερικό γινόµενο a1 · a2, όπου

a1 = 3x̂ + 2ŷ + ẑ, a2 = 2x̂ − ŷ + 2ẑ.

3. Αποτελούν τα παρακάτω διανύσµατα ορθοκανονικό σύστηµα;

|e+ >=
1√
2
(|e1 > +i|e2 >), |e− >=

1√
2
(|e1 > −i|e2 >), |e0 >= |e3 >

(|e1 >, |e2 >, |e3 > ορθοκανονικά). Υπόδειξη : Υπολογίστε το εσωτερικό γινόµενό

τους ανά δύο και το µέτρο τους. Μην ξεχνάτε ότι πρόκειται για διανύσµατα µε

µιγαδικές συνιστώσες.

4. ∆ίνονται οι πίνακες

(a) =







1 2 i

0 2 1
1 0 4





 (b) =







2 0 1
1 0 1
0 1 2





 (c) =







1
2
i







Υπολογίστε τα εξής :

i) 2(a) + (b), ii) (a)(b), iii) (b)(a), iv) (a)(c), v) (c)(a) (υπολογίζεται;)

5. Για τον πίνακα (a) της προηγούµενης άσκησης, γράψτε τους εξής πίνακες :

i) συζυγή, (a∗), ii) ανάστροφο, (a)T , iii) ερµιτιανό συζυγή ή προσαρτηµένο,

(a)+.

6. Αλλάξτε τα στοιχεία που ϐρίσκονται στο κάτω τριγωνικό τµήµα του πίνακα (a) της

άσκησης 4, ώστε ο (a) να γίνει

i) συµµετρικός, ii) ερµιτιανός, iii) τριγωνικός άνω.

7. Για τον πίνακα (b) της άσκησης 4 υπολογίστε

i) το ίχνος, ii) την ορίζουσα, iii) τον αντίστροφο.

8. ∆ίνεται ο πίνακας (a) και το διάνυσµα (πίνακας στήλης) b̄ ≡ |b >, όπου

(a) =

(

0 1
−1 0

)

, b̄ =

(

1
−2

)

.

Εξετάστε αν ο (a) είναι (i) κανονικός, (ii) ορθογώνιος (µοναδιακός πραγµατικός).

Υπολογίστε το µέτρο του b̄, καθώς και το µέτρο του (a)b̄. Τι παρατηρείτε;
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ΣηȝİȚώȝαĲα 

Σηȝİȓωȝα αȞαφοȡάȢ 

Copyright ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ ΚȡȒĲȘȢ, Μαȡȓα ΚαφİıȐțȘέ «ǼφαȡȝȠıȝȑȞα ΜαșȘȝαĲȚțȐέ ǹıțȒıİȚȢ γμ 
∆ȚαȞυıȝαĲȚțȠȓ χȫȡȠȚ - ȆȓȞαțİȢ - ȅȡȓȗȠυıİȢ»έ ΈțįȠıȘμ 1έίέ ΗȡȐțȜİȚȠ βί1ηέ ǻȚαșȑıȚȝȠ απȩ ĲȘ 
įȚțĲυαțȒ įȚİȪșυȞıȘμ httpsμήήopencoursesέuocέgrήcourses/course/view.php?id=337 

 

Σηȝİȓωȝα ΑįİȚοįόĲηıηȢ 

ȉȠ παȡȩȞ υȜȚțȩ įȚαĲȓșİĲαȚ ȝİ ĲȠυȢ ȩȡȠυȢ ĲȘȢ ȐįİȚαȢ χȡȒıȘȢ Creative Commons ǹȞαφȠȡȐ, ΜȘ 
ǼȝπȠȡȚțȒ ΧȡȒıȘ, ΌχȚ ȆαȡȐȖȦȖȠ ΈȡȖȠ ζέί [1] Ȓ ȝİĲαȖİȞȑıĲİȡȘ, ǻȚİșȞȒȢ ΈțįȠıȘέ ǼȟαȚȡȠȪȞĲαȚ Ĳα 
αυĲȠĲİȜȒ ȑȡȖα ĲȡȓĲȦȞ πέχέ φȦĲȠȖȡαφȓİȢ, įȚαȖȡȐȝȝαĲα țέȜέπέ, Ĳα ȠπȠȓα İȝπİȡȚȑχȠȞĲαȚ ıİ αυĲȩ țαȚ Ĳα 
ȠπȠȓα αȞαφȑȡȠȞĲαȚ ȝαȗȓ ȝİ ĲȠυȢ ȩȡȠυȢ χȡȒıȘȢ ĲȠυȢ ıĲȠ «ȈȘȝİȓȦȝα ΧȡȒıȘȢ ΈȡȖȦȞ ȉȡȓĲȦȞ»έ 

                   

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/  

 

ΩȢ Μη ǼȝποȡȚțȒ ȠȡȓȗİĲαȚ Ș χȡȒıȘμ 

 πȠυ įİȞ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ȐȝİıȠ Ȓ ȑȝȝİıȠ ȠȚțȠȞȠȝȚțȩ ȩφİȜȠȢ απȩ ĲȘȞ χȡȒıȘ ĲȠυ ȑȡȖȠυ, ȖȚα ĲȠ 
įȚαȞȠȝȑα ĲȠυ ȑȡȖȠυ țαȚ αįİȚȠįȩχȠ 

 πȠυ įİȞ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ȠȚțȠȞȠȝȚțȒ ıυȞαȜȜαȖȒ ȦȢ πȡȠȨπȩșİıȘ ȖȚα ĲȘ χȡȒıȘ Ȓ πȡȩıȕαıȘ ıĲȠ 
ȑȡȖȠ 

 πȠυ įİȞ πȡȠıπȠȡȓȗİȚ ıĲȠ įȚαȞȠȝȑα ĲȠυ ȑȡȖȠυ țαȚ αįİȚȠįȩχȠ ȑȝȝİıȠ ȠȚțȠȞȠȝȚțȩ ȩφİȜȠȢ (πέχέ 
įȚαφȘȝȓıİȚȢ) απȩ ĲȘȞ πȡȠȕȠȜȒ ĲȠυ ȑȡȖȠυ ıİ įȚαįȚțĲυαțȩ ĲȩπȠ 

ȅ įȚțαȚȠȪχȠȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα παȡȑχİȚ ıĲȠȞ αįİȚȠįȩχȠ ȟİχȦȡȚıĲȒ ȐįİȚα Ȟα χȡȘıȚȝȠπȠȚİȓ ĲȠ ȑȡȖȠ ȖȚα 
İȝπȠȡȚțȒ χȡȒıȘ, İφȩıȠȞ αυĲȩ ĲȠυ ȗȘĲȘșİȓέ 

ǻȚαĲȒȡηıη ΣηȝİȚωȝάĲωȞ 

ȅπȠȚαįȒπȠĲİ αȞαπαȡαȖȦȖȒ Ȓ įȚαıțİυȒ ĲȠυ υȜȚțȠȪ șα πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜαȝȕȐȞİȚμ 

 ĲȠ ȈȘȝİȓȦȝα ǹȞαφȠȡȐȢ 

 ĲȠ ȈȘȝİȓȦȝα ǹįİȚȠįȩĲȘıȘȢ 

 ĲȘ įȒȜȦıȘ ǻȚαĲȒȡȘıȘȢ ȈȘȝİȚȦȝȐĲȦȞ 



 

ȝαȗȓ ȝİ ĲȠυȢ ıυȞȠįİυȩȝİȞȠυȢ υπİȡıυȞįȑıȝȠυȢέ 

 

ΧȡηȝαĲοįόĲηıη 

• ȉȠ παȡȩȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ υȜȚțȩ ȑχİȚ αȞαπĲυχșİȓ ıĲα πȜαȓıȚα ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȑȡȖȠυ ĲȠυ 
įȚįȐıțȠȞĲαέ 

• ȉȠ ȑȡȖȠ «ǹȞȠȚțĲȐ ǹțαįȘȝαȧțȐ ΜαșȒȝαĲα ıĲȠ ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ ΚȡȒĲȘȢ» ȑχİȚ χȡȘȝαĲȠįȠĲȒıİȚ 
ȝȩȞȠ ĲȘ αȞαįȚαȝȩȡφȦıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ υȜȚțȠȪέ  

• ȉȠ ȑȡȖȠ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ ǼπȚχİȚȡȘıȚαțȠȪ ȆȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ «ǼțπαȓįİυıȘ țαȚ ǻȚα 
ǺȓȠυ ΜȐșȘıȘ» țαȚ ıυȖχȡȘȝαĲȠįȠĲİȓĲαȚ απȩ ĲȘȞ ǼυȡȦπαȧțȒ ΈȞȦıȘ (ǼυȡȦπαȧțȩ ΚȠȚȞȦȞȚțȩ 
ȉαȝİȓȠ) țαȚ απȩ İșȞȚțȠȪȢ πȩȡȠυȢέ 

 

 

 


