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Απνηειεί ηνλ ελδεδεηγκέλν ηξόπν πξνζέγγηζεο ησλ θπζηθώλ

επηζηεκώλ ζηελ ηάμε, γηαηί πξνσζεί ηελ ελεξγεηηθή θαη

απηόλνκε δηαδηθαζία κάζεζεο από ηνπο καζεηέο

ΣΑ ΓΤΟ ΑΚΡΑ

Ο θαζεγεηήο ζέηεη ην

εξώηεκα θαη θαζνδεγεί βήκα

βήκα ηνπο καζεηέο ηνπ πώο

λα πξαγκαηνπνηήζνπλ έξεπλα

θαη λα ην απαληήζνπλ

Οη καζεηέο έρνπλ απεξηόξηζηε

ειεπζεξία λα δηαηππώζνπλ ηα

δηθά ηνπο εξσηήκαηα, λα

ζρεδηάζνπλ ηα πεηξάκαηα, λα

εξκελεύζνπλ ηα δεδνκέλα πνπ

ζπιιέγνπλ θιπ.

Γηεξεπλεηηθή Μάζεζε 



΢ηελ ηάμε ζε κεγάιν πνζνζηό νη εξγαζηεξηαθέο δξαζηεξηόηεηεο

ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο πινπνηνύληαη όπσο νη ζπληαγέο

καγεηξηθήο

Γηεξεπλεηηθή Μάζεζε 

• Λίγνη καζεηέο θαηαλννύλ πώο λα θάλνπλ νη ίδηνη έξεπλα

• Οη κηζνί καζεηέο είλαη ηθαλνί λα ζπζρεηίζνπλ ηε ζεσξία κε ην

πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηνύλ (Solomon, Scott and Duveen, 1996)

Μπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηελ ηάμε;

Απνηέιεζκα

Ση κπνξεί λα γίλεη;

• Απαηηνύληαη λένη ξόινη θαη επζύλεο ηόζν γηα ηνπο θαζεγεηέο όζν

θαη γηα ηνπο καζεηέο

• Οη θαζεγεηέο πξέπεη λα κάζνπλ πώο λα δίλνπλ ζηνπο καζεηέο

ηνπο ρώξν ηαπηόρξνλα κε δνκή



Πιαίζην Δθαξκνγήο Γηεξεπλεηηθήο 

Μάζεζεο ζηε ΢ρνιηθή Σάμε

• Παξνρή ζεκάησλ/ζελαξίσλ πνπ ελδείθλπηαη γηα

εξεπλεηηθή εξγαζία

• Δηζαγσγή καζεηώλ ζε ξόινπο επηζηεκόλσλ πνπ

δνπιεύνπλ ζε νκάδεο

• Δθπαίδεπζε θαη παξνρή εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ ζρεηηθά κε

ηελ εθαξκνγή ηεο δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο ζηελ ηάμε

• Γηθηύσζε θαη επηθνηλσλία θαζεγεηώλ κεηαμύ ηνπο



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Collision Course

΢ε Σξνρηά 

Πξόζθξνπζεο

Τπνινγηζκόο ηεο πηζαλόηεηαο έλαο θνκήηεο ή έλαο 

κεγάινο κεηεσξίηεο λα ζπγθξνπζηεί κε ηε Γε

Cosmic Web Site 

Κνζκηθή Ιζηνζειίδα

Γεκηνπξγία κηαο ηζηνζειίδαο πνπ λα εμεγεί ηε 

ζεσξία ηεο Μεγάιεο έθξεμεο (Big Bang )

ET Phone Earth 

Οη εμωγήηλνη θαινύλ 

ηε ΓΗ

΢πγγξαθή ελόο άξζξνπ ζε πεξηνδηθό ζρεηηθό κε 

ηελ έξεπλα γηα ηελ εμσγήηλε δσή

Mars-ology

Αξε-νινγία

Γηεξεύλεζε ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ην 

ζρήκα ησλ εθαηζηείσλ ζηνλ Άξε

Plants in Space

Φπηά ζην δηάζηεκα

Μειέηε ησλ παξαγόλησλ πνπ είλαη θαζνξηζηηθνί γηα 

ηελ θαηαζθεπή κνλάδαο δηαηήξεζεο ηεο δσήο πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεγάιεο δηαζηεκηθέο πηήζεηο

Green Heating

Πξάζηλε Θέξκαλζε

Πξαγκαηνπνίεζε έξεπλαο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ειηαθώλ ζπιιεθηώλ (θσηνβνιηατθά)

Green Light

Πξάζηλν Φωο

Πξνώζεζε ηεο ρξήζεο ζπκπαγώλ ιακπηήξσλ 

θζνξηζκνύ γηα ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο



PHEPPS

Τδξνειεθηξηθή 

κνλάδα παξαγωγήο 

ελέξγεηαο

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ζρεδίαζεο κηαο θνξεηήο 

πδξνειεθηξηθήο κνλάδαο παξαγσγήο ελέξγεηαο

Out of Sight, 

Out of Mind

Αόξαηα άξα θαη 

αζθαιή;

Πξαγκαηνπνίεζε έξεπλαο ζρεηηθήο κε ηα πιηθά πνπ 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε ζηεγαλόηεηα 

ρώξσλ εδαθηθήο δηάζεζεο απνβιήησλ

Feed the World 

Σξνθή ζηνλ 

αλαπηπζζόκελν 

θόζκν

Μειέηε ηεο δξάζεο ησλ ιηπαζκάησλ θαη δεκηνπξγία 

εθπαηδεπηηθώλ θπιιαδίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

ζε αλαπηπζζόκελεο ρώξεο

Ozone Conference

΢πλέδξην γηα ην όδνλ

Πξαγκαηνπνίεζε έξεπλαο γηα ην ηξνπνζθαηξηθό θαη 

ην ζηξαηνζθαηξηθό όδνλ

Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία



΢εκεηώζεηο γηα ην δηδάζθνληα

Γλώζε θαη θαηαλόεζε
•΢ηόρνη 

•Δηζαγσγή

•΢ρεηηθά κε ηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε

•Απαξαίηεην Γλσζηηθό Τπόβαζξν

Πνξεία πινπνίεζεο
•Πνξεία πνπ αθνινπζείηαη

•Δλδεηθηηθή ρξνληθή δηάξθεηα

•Πξνηεηλόκελεο δξαζηεξηόηεηεο

Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Γνκή 



Φύιιν δξαζηεξηνηήηωλ  καζεηή

Πξνεηνηκαζία

Πξνζδνθώκελα απνηειέζκαηα

Πξνηεηλόκελεο δξαζηεξηόηεηεο

αλά ελόηεηα 

Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Γνκή 



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Μνληέιν Αλάπηπμεο ηωλ Θεκάηωλ/΢ελαξίωλ



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Δξεπλεηηθό πεδίν

Γίλεηαη ν ιόγνο εθθίλεζεο ηεο 

έξεπλαο

Πξνζνκνηώλεηαη ν πξαγκαηηθόο 

θόζκνο ηεο έξεπλαο



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Πξνεγνύκελε γλώζε

Βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε

΢ηα ζελάξηα δίλνληαη 

«εξεπλεηηθά δεκνζηεύκαηα» 

εηδηθά γξακκέλα γηα λα γίλνπλ 

θαηαλνεηά από ηνπο καζεηέο



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Πεγέο



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Έξεπλα

Γηαηύπσζε  εξσηήκαηνο,  

ππόζεζεο  ή  πξόβιεςεο

΢ρεδηαζκόο/εθηέιεζε 

πεηξάκαηνο

Αλάιπζε/εξκελεία 

απνηειεζκάησλ 

΢πκπεξάζκαηα



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία

Δπηθνηλωλία

Οη καζεηέο πξέπεη λα 

επηθνηλσλήζνπλ θαη λα δηαδώζνπλ 

ηελ επηζηήκε

• Δξγαζηεξηαθή έθζεζε

• Άξζξα  ζε πεξηνδηθά

• Φπιιάδηα θαη αθίζεο

• Καηαζθεπή  ηζηνζειίδαο 

• Παξνπζίαζε εξγαζηώλ ζηελ 

ηάμε θαη ζε ζπλέδξηα



Θέκαηα/΢ελάξηα γηα Δξεπλεηηθή Δξγαζία



Μαζεηέο ζε ξόινπο επηζηεκόλωλ πνπ 

δνπιεύνπλ ζε νκάδεο

• Οη καζεηέο ιεηηνπξγνύλ ζε νκάδεο πνπ αλαιακβάλνπλ 

ξόινπο θαη πξνζεγγίδνπλ κόλνη ηνπο ην ζέκα

• Mηθξέο νκάδεο καζεηώλ κε δηαθνξεηηθέο δεμηόηεηεο, 

ελδηαθέξνληα, γλσζηηθό ππόβαζξν

• Καηακεξηζκόο ησλ πξνο δηεξεύλεζε ζεκάησλ ζηηο νκάδεο

• ΢πδήηεζε/επηθνηλσλία νκάδσλ ζηε ηάμε

Μαζεηνθεληξηθή Πξνζέγγηζε



Μαζεηέο ζε ξόινπο επηζηεκόλωλ πνπ 

δνπιεύνπλ ζε νκάδεο

• Πνηνλ ζα ξσηνύζεο γηα κηα δπζθνιία ζηα καζήκαηα;

• Από πνηνλ ζα δεηνύζεο βνήζεηα γηα ρεηξσλαθηηθή 

εξγαζία;

• Πνηνο έρεη πεξηζζόηεξεο γλώζεηο θαη ζε πνην κάζεκα;

• Πνηνο είλαη ν θαιύηεξνο θίινο ζνπ ζηελ ηάμε;

• Πνηνο είλαη θνηλσληθόο, ή γελλαηόδσξνο;

Πώο θαηαξηίδνληαη νη νκάδεο



Ο θαζεγεηήο έρεη ην ξόιν ηνπ ΡΤΘΜΗ΢ΣΖ ζηε δηαδηθαζία 

κάζεζεο πνπ πινπνηείηαη από ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο

Κάλεη εξσηήζεηο θαη δίλεη ηηο θαηάιιειεο πξνηξνπέο

Γηεπθνιύλεη ηε ζπδήηεζε θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ 

νκάδσλ ζηελ ηάμε

΢ηεξίδεη ηνπο καζεηέο ζηελ πξνεηνηκαζία ηνπο γηα ηελ 

πξνθνξηθή παξνπζίαζε 

Μαζεηέο ζε ξόινπο επηζηεκόλωλ πνπ 

δνπιεύνπλ ζε νκάδεο

Πνηνο ν ξόινο ηνπ θαζεγεηή;



Δθπαίδεπζε θαη παξνρή εθπαηδεπηηθνύ 

πιηθνύ ζηνπο θαζεγεηέο

Οη εθπαηδεπηέο θαζεγεηώλ πξέπεη λα αληηκεησπίδνπλ ηνπο 

θαζεγεηέο όπσο ζα έπξεπε νη θαζεγεηέο λα αληηκεησπίδνπλ ηνπο 

καζεηέο ηνπο (congruence principle, Korthagen et. al. 2001)

Εεηείηαη από ηνπο θαζεγεηέο ζε έλα εξγαζηήξην λα ιεηηνπξγήζνπλ 

όπσο νη καζεηέο ζηελ ηάμε

• Οη θαζεγεηέο ρσξίδνληαη ζε νκάδεο 

• Ζ νκάδα δηαιέγεη έλα ζέκα/ζελάξην

• Ζ θάζε νκάδα πινπνηεί κε βάζε ην ζέκα θάηη από ηα παξαθάησ 

Πώο ζα επαηζζεηνπνηήζεηε ηνπο καζεηέο; 

Πνηεο ζα είλαη νη πεγέο πνπ ζα παξέρεηε;

Πνην ζα είλαη ην αξρηθό εξώηεκα θαη ην πείξακα πνπ 

πξνηείλεηε γηα λα ην απαληήζεηε;



Δθπαίδεπζε θαη παξνρή εθπαηδεπηηθνύ 

πιηθνύ ζηνπο θαζεγεηέο
Άκεζε επαθή κε ηνπο επηζηήκνλεο-πξόηππα (Role 

Models) ζηελ ηάμε

• Μέζεο ειηθίαο- 70%

• Άληξεο - 84%

• Φνξνύλ γπαιηά- 50%

• Έρνπλ αληηζπκβαηηθό θνύξεκα -

36%

• Έρνπλ ζνβαξή έθθξαζε- 44%

Καηάξγεζε ησλ ζηεξενηύπσλ ζρεηηθά κε ηνπο επηζηήκνλεο 



• Πξνεηνηκαζία παξνπζηάζεσλ, πόζηεξ 

θαη ζπγγξαθή πεξηιήςεσλ

• Παξάδεηγκα επηζηεκνληθήο 

παξνπζίαζεο από ηνπο επηζηήκνλεο 

• Παξνπζίαζε εξγαζηώλ ζε ελδνζρνιηθέο 

εκεξίδεο θαη παξνρή αλαηξνθνδόηεζεο 

γηα ηελ αμηνιόγεζε θαη βειηίσζή ηνπο

• ΢πκκεηνρή ζε καζεηηθά ζπλέδξηα

Δθπαίδεπζε θαη παξνρή εθπαηδεπηηθνύ 

πιηθνύ ζηνπο θαζεγεηέο
Πξνεηνηκαζία γηα ηελ επηθνηλωλία θαη δηάρπζε ηεο 

επηζηεκνληθήο έξεπλαο 



Αμηνιόγεζε Γηαδηθαζίαο Τπνζηήξημεο

Δξγαιεία

• Αμηνιόγεζε ησλ καζεηηθώλ παξνπζηάζεσλ

• Δξσηεκαηνιόγηα γηα θαζεγεηέο θαη καζεηέο

•΢πλεληεύμεηο από ζπκκεηέρνληεο θαζεγεηέο

Πιεξνθνξίεο

• Παξνρή αλαηξνθνδόηεζεο ηη πήγε θαιά, αιιά θπξίσο ηη

πήγε ιάζνο;

• Πνύ εληνπίδνληαη ηα πξνβιήκαηα;

• Βειηηώζεηο θαη αιιαγέο ζηε δηαδηθαζία
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Χρηματοδότηςη
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Κρήτησ» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.



Σημειώματα
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Σημείωμα αδειοδότηςησ
• Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 

Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ, Όχι Παράγωγο Ζργο 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα κ.λ.π.,  
τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ 
τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

• Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ:
– που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για το 

διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
– που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ ςτο 

ζργο
– που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ (π.χ. 

διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

• Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το 
ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

. 
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