
ȺȿȿȼɁȽȾȼ ȹȼɀɃȾɅȷɇȽȷ 

ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ ȾɅȼɇȼɆ 

ɮɹɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ ʃɮɸʁʊʇʅɹʁɽʁɱɹɮ ʆʍɿ ɮɱɱɳɹɮɼʍɿ ʃɮɸɶʅɳʍɿ  ɼɮɹ 
ɮʄʋɳʅ ʅ¢Ib !b!La!Y¢I ɮɱɱɳɹʁɲɹɮɱɿʍʅʆɹɼɶ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 

  

ʋˊʺˋˍˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ 

ɳˉʽˁ ɼʰʻΦ  ɮʴʴʶʽˇ˔ʶʽˊˇˎˊʴʽˁʺˌ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺˌΣ  

ɹʰˍˊʽˁʺ ʅ˔ˇ˂ʺ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ 
 



ɯʵʶʽʶˌ ʋˊʺˋʹˌ 

Åʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ 
˔ˊʺˋʹˌ Creative Commons ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 
ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ς ɾʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ ʋˊʺˋʹ ς ʂ˔ʽ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇ ɴˊʴˇ v.3.0 

(Attribution ς Non Commercial ς Non-derivatives v.3.0 ) 
 
 
 
 
 

[ʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ʱ˂˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʷ˅ʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ] 
[ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˇʴˈˍˎˉˇˎ ʱʵʶʽʰˌ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˃ˉʶʽ όˋʶ˂Φ мΣ ˋʶ˂Φ н ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰύ] 

Åɳ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʱʵʶʽʰ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ 
ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎ ˍˏˉˇˎ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌΦ ɶ ʱʵʶʽʰ 
˔ˊʺˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˊʹˍ˗ˌΦ  



ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ 
Åʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 
ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

Åʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ˇʽˁˍʱ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 
ɼˊʺˍʹˌη ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ ʰ˄ʰʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

Åʆˇ ʷˊʴˇ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹη ˁʰʽ 
ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 
ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇύ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ 



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
 ʁˊʽˋ˃ˈˌ 

Â ɮ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ: ɶ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ 

όʵʽʱˍʰˋʹύ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ˃ʽʰˌ ʰˊˍʹˊʾʰˌ ˋ ʁʲʰʻ˃ˈ 
ˍʷˍˇʽˇΣ ˗ˋˍʶ  ́ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʱ˃ʶˍˊˈˌ ˍˇˎ ˄ h
ʶʾ˄ʰʽ 1,5-2ʋ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ʰʴʴʶʾˇˎ.  
 

Â ɮˊˍʹˊʽˇ˃ʶʴʰ˂ʾʰ: ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ h ˊˍʹˊʽʰˁʺ 

ʵʽʱˍʰˋʹ  ́ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ʰˊˍʹˊʽʰˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ ʁ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ > 50% 
ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ ʁ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˊˍʹˊʾʰˌ 
ˍˇˎ ̔ ʵʾˇˎ h ˍˈ˃ˇˎ.  
 

Â ɳˁˍʰˋʾʰ: ˁʱʻʶ ʵʽʱˍʰˋʹ < 50% ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɻ ʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ̱ ʹˌ h ˊˍʹˊʾʰˌ 



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ  

ǥȆŰȆȌȈȌȂȆȇǾ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ:  

Â ǨɸǿȇŰȄŰŬ:  

Â ǨȇűȏȈȆůŰȆȇǼ  

Â ǮŮŰŬůŰŮȊȒŰȆȇǼ  

Â ǵȍŬȏȉŬŰȆȇǼ  

Â ǮȏȇȒŰȆȇǼ  

Â ǴȏűȆȈȆŭȆȇǼ  

 

Â ǴȏȂȂŮȊǾ (ŮȊŭȌȇȍŬȊȆŬȇǼ ŬȂȂŮǿŬ, ŬȌȍŰǿŰȆŭŬ, Marfan, Ehlers- 

 Danlos, ǥŭŬȉŬȊŰȆǼŭȄ-Bechet 



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ  

Å ʊˎˋʽˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ  
ïɱ˄ʺˋʽˇ ʺ ɮ˂ʹʻʺ όˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ʽˍ˗˄˖˄ ˍˇˎ ʰˊˍΦ ˍˇʽ˔Φύ  
ïʌʶˎʵʺ   
ïɲʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁˈ όˊʺ˅ʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʶ˄ʵˇˍˇʽ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ʰʽ˃ʰˍ˗˃ʰˍˇˌύ  

Å ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ   
ïɼʶ˄ˍˊʽˁʱ όɸ˗ˊʰˁʰˌΣ ˁˇʽ˂ʾʰύ  
ïʃʶˊʽ˒ʶˊʽˁʱ όʱ˄˖ ϧ ˁʱˍ˖ ˃ʷ˂ʹΣ ˍˊʱ˔ʹ˂ˇύ  

Å ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ  
ïɮˍˊʰˁˍˇʶʽʵʺ 
ïʅʰˁˁˇʶʽʵʺ 
ïɼˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ 
ïɾʽˁˍʱ  

Å ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ    
ïʄʰʴʷ˄ˍʰ   
ïɾʹ ʄʰʴʷ˄ˍʰ 



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɳʾʵʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  

ȷŰɟŬəŰɞŮɘŭɏɠ  ɆŬəɞŮɘŭɏɠ  ɀɘəŰɧ  ɊŮɡŭɏɠ  



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

Åʅˎ˄ʺʻʹˌ ʶ˄ˍˈˉʽˋʹΥ ʰˇˊˍʺΣ ˂ʰʴˈ˄ʽˇˌΣ ʽʴ˄ˎʰˁʺΣ ˎˉˇˁ˂ʶʾʵʽˇˌ 
ʰˊˍʹˊʾʰ 

Åɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΥ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 
ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈΥ  
ïɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˉʰ˂˃ʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˋˍˇˎ 
ʵʽ˔ʰˋ˃ˇˏˌ  

ïɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ όˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵʽ˔ʰˋ˃ˇˏˌύ 

Åɲˇ˃ʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ κ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌΥ  
ïɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˃ʶ ˉʶˊʽ˒ʶˊʽˁˈˍʶˊʰ  

ÅĎ ʁ ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄  
Åč ˁ ˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎ  

ïʅ˔ʶˍʽˁʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ vasa vasorum ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌ  
Åʃʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄  
Åɼʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ʶˎʱ˂˖ˍˇ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰʽ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  

ɮʽ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ɮʴʴʶʽʰˁ˗˄ ʃʰʻʺˋʶ˖˄Σ ɮ ɼʰˍˋʰ˃ˇˏˊʹˌΣ нллм 



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
ɮʽˍʽˇˉʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ  

Å ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ  
ï ɮΩ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ Ą 15% ς 25҈ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹˌ ɮɮɮ 

ï ɼʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺˌ ˃ʶ˂˗˄ ɮΩ ʲʰʻ˃ˇˏ Ą ммΣс ʋ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ 
Johansen K et al, JAMA 1986 

Å ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ  
ï Ď ˁ ˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌ ˋˍˇ ʰˇˊˍʽˁˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˇˊˍʷˌ 
˃ʶ ʰʻʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˄ˈˋˇˎ 

ï č ʁ ˂ʰˋˍˇ˂ˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ            Sumner D et al, Surg Gynecol Obstet 1970 

Å ɯ˂˂ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ  
ï ʇˉʷˊˍʰˋʹ Ą č ̀ ˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˊʺ˅ʹˌ ɮɮɮ              Foster J et al, Surg Gynecol Obstet 1969 

ï ɼʱˉ˄ʽˋ˃ʰ ό˄ʽˁˇˍʾ˄ʹύ Ą ɮɮɮ у ˒ˇˊʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊˇ ˋʶ ˁʰˉ˄ʽˋˍʷˌ  
Auerbach O et al, Chest 1980      



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 
ɮʽˍʽˇˉʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ  

Å ɲˇ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʰˊˍʹˊʽʰˁˇˏ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ 
ï Ď ɳ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌ όʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌύ  

Å ɳˁ˒ˏ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ  
Å ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁ ʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ   

Alcorn HG, Arterioscler Thromb Vasc Biol 1996 

ï ɼˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇ όʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰˋˍˈˍʹˍʰ)  
 

ï ɳ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉˊ˖ˍʶʿ˄ʱˋʶʽˌ  
ï ɾʶˍʰ˂˂ˇˉˊ˖ˍʶʿ˄ʱˋʶʽˌ  

Å ɼˎˍˍʰˊʽˁʺ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˄ˈˋˇˎ  
ï ʋˊˈ˄ʽʰ ˒˂ʶʴ˃ˇ˄˗ʵʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ  
ï ɿʶˇʰʴʴʶʽˇʴʷ˄˄ʹˋʹ ˃ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ 
ï ɮˉˈˉˍ˖ˋʹ ˂ʶʾ˖˄ ˃ˎʿˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ όˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ p53 & p21 ̄ ˊ˖ˍ.) 

Å ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ   
ï ɹ˄ʵˇ˃ʶʻʰˁʾ˄ʹ & ɲˇ˅ˎˁˎˁ˂ʾ˄ʹ Ą h ˄ʰˋˍʷ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌ ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˋˍʷ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  



 ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɔɐɟŬɜůɖɠ  

(űɗɞɟɎ / Ůəűɨɚɘůɖ  ŮɚŬůŰɑɜɖɠ) 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɛɧɜɘɛŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŬɟŰɖɟɑŮɠ  

Űɖɜ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŬɟŰɖɟɘŬəɐ ŮɜŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ȼ Ď ŮɜŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ + ɖ ɢɟɧɜɘŬ ŮɝŬůɗɏɜɘůɖ 

Űɤɜ əɞɚɚŬɔɧɜɤɜ ɘɜɩɜ  

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

Â ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ˋˍˇ ʰˊˍʹˊʽʰˁˈ ʵʷ˄ʵˊˇ  

Â ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽ˔ʱʸˇˎ˄ ˇʽ ʰˊˍʹˊʾʶˌ  

 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ  

Â ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ςʆʹ˄ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˉʰ˂˃ʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˍˇˎ ʵʽ˔ʰˋ˃ˇˏ  

ςɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ όˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽ˔ʰˋ˃ˇˏˌ 

 



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ʰʴʴʶʾ˖˄ όɲɮɮύ  

 

  ɲɮɮ Ґ  
ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʵʽʰˍˇ˃˗˄ ʻˎʴʰˍˊʽˁ˗˄ ʰʴʴʶʾ˖˄ όɸύ 

 
ɲʽʰˍˇ˃ʺ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ʰʴʴʶʾˇˎ  όɾύ 

ɾ 

ɸ 

ɸ 

ɳʱ˄  
Åɲɮɮ Ґ мΣмр Ą ̄ ˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶʽˌ όˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ 
˄ʶˇʴ˄ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰύ  
Å ɲɮɮ Ҕ ʺ ғ мΣмр Ą h ˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶʽˌ  
Åʅˍʰ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˋˍˇ лΣтр ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˁ˒ˎˋʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ  



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ  

Âɲˏˇ ˉʰʻˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʶˁ˒ˎˋ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺ ʰˇˊˍʺ  

I. ɮˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˇˊˍʺˌ  
ςɼʰʻ˗ˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˃ʶ ˉʶˊʽ˒ʶˊʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʷˁ˒ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌΣ ˍʰ 
ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʷ˄ʵˇˍʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˂ʶˉˍʱ  

ςɶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʻ˖ˊʰˁʽˁʺ ʰˇˊˍʺΣ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄  

II. ɹˋ˔ʰʽ˃ʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ  
ςʁ ˃ʷˋˇˌ ˔ʽˍ˗˄ʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʽ˔ʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌΣ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ vasa vasorum  

ςɴˍˋʽΣ ʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ 
ˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ  



ɲʁɾɶ ʆʁʇ ʆʁɹʋʍɾɮʆʁʅ 

Â ʆˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ ό˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ύ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌΦ  

Â ɮˎˍʺ ˉˊˇʵʾʵʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˇˊˍʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ όɳ˄ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰύ  ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

ɶ ʽ˅˖ʵˇʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰʽ˃ˇ˒ˈˊ˖˄ ʰʴʴʶʾ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎˌ ˋʶ  
ω ɳ˂ʰˋˍʾ˄ʹΣ  
ω ɽʶʾʶˌ ˃ˎʿˁʷˌ ʾ˄ʶˌ  
ω ɺ˄ʶˌ ˁˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎ  



ɮˊˍʹˊʽʰˁʺ ɳ˄ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ό/ύ  
όɳ˄ʵˇˍʽˁʷˌ ɮˊˍʹˊʾʶˌύ  
ǴȏůŰȌȈǾ  

ǥȍŰȄȍȆŬȇȕ ŬǿȉŬ ȍǽŮȆ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŰȍȆȐȌŮȆŭǾ  
ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ůȏůŰȌȈǾ 

ɇɟɘɢɞŮɘŭɐ 

ȷɞɟŰɐ 

ȷɟɘůŰŮɟɐ 

ȾɞɘɚɑŬ 

ȷɟɘůŰŮɟɧɠ 

Ⱦɧɚˊɞɠ 

ǧȆŬůŰȌȈǾ  
ǥȍŰȄȍȆŬȇȕ ŬǿȉŬ ŮȋŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȊŬ ȍǽŮȆ ȉǽůŬ Ŭɸȕ 

ŰŬ ŰȍȆȐȌŮȆŭǾ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ŭȆŬůŰȌȈǾ 

ɇɟɘɢɞŮɘŭɐ 

ȷɞɟŰɐ 

ȷɟɘůŰŮɟɐ 

ȾɞɘɚɑŬ 

ȷɟɘůŰŮɟɧɠ 

Ⱦɧɚˊɞɠ 

C =  

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ɧɔəɞɡ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ 

C =  

ɧɔəɞɠ ˊŬɚɛɞɨ 

ˊɑŮůɖ ůűɡɔɛɞɨ 



ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ²ƛƴŘˁŜǎǎŜƭ  

ȿɎůŰɘɢɞ 

ɄɡɟɞůɓŮůŰɩɜ 

ȷɜŰɚɑŬ C 

QH 

R 

C 

Q 

ȼɚŮəŰɟɘəɧ ŬɜɎɚɞɔɞ ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ 



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ  

Âɲˏˇ ˉʰʻˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʶˁ˒ˎˋ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺ ʰˇˊˍʺ  

I. ɮˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˇˊˍʺˌ  
ςɼʰʻ˗ˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˃ʶ ˉʶˊʽ˒ʶˊʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʷˁ˒ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌΣ ˍʰ 
ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʷ˄ʵˇˍʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˂ʶˉˍʱ  

ςɶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʻ˖ˊʰˁʽˁʺ ʰˇˊˍʺΣ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄  

II. ɹˋ˔ʰʽ˃ʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ  
ς ʁ ˃ʷˋˇˌ ˔ʽˍ˗˄ʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʽ˔ʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌΣ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ vasa vasorum  

ς ɴˍˋʽΣ ʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˔ʽˍ˗˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ 
ˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ  



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ όʱ˂˂ʹ ʻʶ˖ˊʾʰύ  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ  

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  

ɼʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ ʶˎʱ˂˖ˍˇ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰʽ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  

Å̄ ʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄  
Åɼʰʽ ʰˉˇ˒ˊʱˋˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ Ǿŀǎŀ ǾŀǎƻǊǳƳ 

ςʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ vasa vasorum,  

ς ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ  

ςˁʰʽ ˍʽˌ ʶˁ˒ˎˋ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˇˊˍʺˌ 



ɳˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ  
ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ɶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˁʰˍʽˇˏˋʰˌ ʰˇˊˍʺˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌΣ  

 

Â ʵʶ˄ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ vasa vasorum ̱ ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΣ  

 

Â ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 
ˊˇʺˌ ˋˍˇ ʶˎʻˎˍʶ˄ʷˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

Â ɹˋˍˇˊʽˁˈΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ς ʁ ˅ʷˍʰˋʹ  

Â ɮˁˍʽ˄ˇʴˊʰ˒ʾʰ ʻ˗ˊʰˁʰ ς ˁ ˇʽ˂ʾʰˌ  

Â U/S όˁˇʽ˂ʽʰˁˈΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʽˁ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄Σ ʵʽʰˇʽˋˇ˒ʱʴʶʽˇΣ 

ʵʽʰʻ˖ˊʰˁʽˁˈύ 

Â ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʶ ˋˁʽʰʴˊʰ˒ʽˁˈ όCT ς CTA)  

Â ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ɮʴʴʶʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όMRI 

ς MRA)  

Â ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɮʴʴʶʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
ǥȇŰȆȊȌȂȍŬűǿŬ ǬȌȆȈǿŬȎ 

ɮˁˍʽ˄ˇʴˊʰ˒ʾʰ ʻ˖ˊʰˁˇˌ 

όʰ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ ʰ˄ʽˇˏˋʰˌ ʰˇˊˍʺˌύ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
ʇˉʶˊʹ˔ˇˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ όU/S)  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

Â ʇˉʶˊʹ˔ˇˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ όU/S)  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ȷɜŮɨɟɡůɛŬ ŬɜɘɞɨůŬɠ 

ŬɞɟŰɐɠ å 4,5 cm 

 

  

ɄɜŮɡɛɞɜɘəɏɠ űɡůŬɚɑŭŮɠ Ą ɉȷɄ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 



ʅʰˁˇʶʽʵʷˌ  ɮ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ   
ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮʴʴʶʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɮʴʴʶʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  



ɮˊˍʹˊʽʰˁʱ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 

Åʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰΥ  6% - 9% ǁ Ҕ ср ʶˍ˗˄ 
 
 

Åɮ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ ˃ʹˊʽʰʾʰˌ ʰˊˍʹˊʾʰˌΥ  
ïур҈ ʰˋʻʶ˄˗˄   Ą  ˋˎ˄ˇʵˈ ɮɮɮ  
ïтл҈ ʰˋʻʶ˄˗˄   Ą  ʰ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ ˃ʹˊʽʰʾʰˌ ʱ˃˒˖ 

 
 

Åɮ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ ʽʴ˄ˎʰˁʺˌ ʰˊˍʹˊʾʰˌΥ  
ïтр҈ ʰˋʻʶ˄˗˄ Ą  ˋˎ˄ˇʵˈ ʰ˄ʶˏˊˎˋ˃ʰ ˋʶ ʱ˂˂ʹ 
ʶ˄ˍˈˉʽˋʹ  
ïрл҈   ΨΩ   Ą  ɮɮɮ  
ïрл҈   ΨΩ   Ą  ʰ˃˒ˇˍʶˊˈˉ˂ʶˎˊʹ ʶ˄ˍˈˉʽˋʹ   



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 

 

 
ǫ.  ǥůȏȉɸŰȒȉŬŰȆȇȕ  

ïǸȄȈŬűȄŰǾ ůűȖȃȌȏůŬ ȉǼȃŬ 

ïǵȏȐŬǿȌ ŮȖȍȄȉŬ (U/S, CT, MRI Ǿ Ƿ/Ǳ ȂȆŬ ǼȈȈȄ 
ɸǼȅȄůȄ) 

ǫǫ.  ǴȏȉɸŰȒȉŬŰȆȇȕ  

 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ς ʁ ˅ʷˍʰˋʹ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ς ʁ ˅ʷˍʰˋʹ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ς ʁ ˅ʷˍʰˋʹ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 

 

 

Âɮˋˎ˃ˉˍ˖˃ʰˍʽˁˈ  
ςʌʹ˂ʰ˒ʹˍʺ ˋ˒ˏʸˇˎˋʰ ˃ʱʸʰ 

ςʆˎ˔ʰʾˇ ʶˏˊʹ˃ʰ  

Âʅˎ˃ˉˍ˖˃ʰˍʽˁˈ  
ςʄʺ˅ʹ  

Âɮʽ˃ˇˊˊʰʴʽˁʺ - ʁ˂ʽʴʰʽ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˉ˂ʹ˅ʾʰ  

Âɮʽ˃ʱˍ˖˃ʰ  

ςʃʶˊʽ˒ʶˊʽˁʺ ʶ˃ʲˇ˂ʺ  

Âɾʽˁˊˇʶ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ όʵʽˁˍˎ˖ˍʺ ˉʶ˂ʾ˖ˋʹΣ trashfoot)  

Âɮˊˍʹˊʽʰˁʺ ʶ˃ʲˇ˂ʺ ς ̌ ˅ʶʾʰ ʽˋ˔ʰʽ˃ʾʰ   

ςʁ˅ʶʾʰ ʻˊˈ˃ʲ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  

Âʁ˅ʶʾʰ ʽˋ˔ʰʽ˃ʾʰ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ ɮˇˊˍʺˌύ 
ɶ ˊʺ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌ 
όɮɼɮύ 

Â мрΦллл ʻʱ˄ʰˍˇʽ κ ˔ˊˈ˄ˇ όˋˍʽˌ ɶʃɮύ 

Â ɼʰʻΩ ˇʵ˗˄ ˉʶʻʰʾ˄ˇˎ˄ Ą  60%  

Â ʃʶˊʽʶʴ˔ʶʽˊʹˍʽˁʺ ɸ˄ʹˍˈˍʹˍʰ  Ą  50% (25-70%) 

Johansen K, J Vasc Surg; 1991 

Ernst CB, H Engl J Med; 1997 



ɳˉʽˉ˂ˇˁʷˌ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
ʄʺ˅ʹ ς ɮʽ˃ˇˊˊʰʴʽˁʺ ɼʰˍʰˉ˂ʹ˅ʾʰ 

Ʌɐɝɖ ȷɜŮɡɟɨůɛŬŰɞɠ ȹȺ ȿŬɔɞɜɑɞɡ ŬɟŰɖɟɑŬɠ  



ɳˉʽˉ˂ˇˁʷˌ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
ʄʺ˅ʹ ς ɮʽ˃ˇˊˊʰʴʽˁʺ ɼʰˍʰˉ˂ʹ˅ʾʰ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ ɮˇˊˍʺˌύ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ ɮˇˊˍʺˌύ 



ʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όɶ ʃʰʻˇ˂ˇʴˇʰ˄ʰˍˇ˃ʽˁʺ ɯˉˇ˕ʹύ 

Â ɶ ˊʺ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ 
ˁˇ˂˂ʰʴˈ˄ˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 
ʰˊˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ  

Â ɶ ˋˍʰʻʶˊʱ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ Young ̱ ˖˄ ʽ˄˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹΣ  

ςˍˈˋˇ ˍʹˌ ʶ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶʾ˖˄ ˃ˎʿˁ˗˄ ʽ˄˗˄  

ςˈˋˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰˊˍʹˊʽʰˁˇˏ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ  

ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖ (Ů) = 
dx (ɛŮŰŬɓɞɚɐ ŭɘɎůŰŬůɖɠ) 

x     (Ŭɟɢɘəɐ ŭɘɎůŰŬůɖ) 

ɇɎůɖ (Ű) = 
FŰ  (ŭɨɜŬɛɖ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ) 

ȷ    (ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ) 

Young (E) = 
Ű       (ɇɎůɖ) 

Ů  (ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖ) 

ȼ ůŰŬɗŮɟɎ Ⱥ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭŮɑəŰɖ Űɖɠ ŭɡůəŬɛɣɑŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ.  

ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɖ Űɘɛɐ Ⱥ Ą Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɐ Űɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞɝŮɜŮɑŰŮ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ŭɨɜŬɛɖ Ą Űɧůɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɚŬůŰɘəɧ Űɞ ɡɚɘəɧ  



ʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όɶ  ʃʰʻˇ˂ˇʴˇʰ˄ʰˍˇ˃ʽˁʺ ɯˉˇ˕ʹύ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˇ˂˂ʰʴˈ˄ʶˌ ʾ˄ʶˌ  ϧ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ʰˋˍʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶʾ˖˄ ˃ˎʿˁ˗˄ ʽ˄˗˄ 
 
 

ʁʽ ʾ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˈˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʷ˅ˇˎ˄  

 
 

ɴˍˋʽΣ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ  
 
 

ʃˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˊʺ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  



ʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όɶ  ɮʽ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ  ɯˉˇ˕ʹύ 

Â H ́ ʺ˅ʹ ˍ˖˄ ɮɼɮ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰˋʹΣ 

ˈˍʰ˄ ˇʽ ˍˇʽ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ (t) ˎ ˉʶˊʲˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˎʴˁˊʰˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʰˇˊˍʽˁˇˏ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ.  

Â ɮˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ 

ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʺ ˋˍʹ ˊʺ˅ʹ 

ˈˍʰ˄Υ  

1. ɶ ʵʽʰˍˇʽ˔˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˊˍʹˊʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹ 

όɲʄύ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ  

2. ɶ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ нri ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ  

3. ʆˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ όh) ʁ ʾ˄ʰʽ ˂ʶˉˍˈ t =  ɲP 
ri 

h 

ʄ  
όʅˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹύ 

ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Laplace 



ʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  

ɴˍˋʽΣ ˋˍʹ ˊʺ˅ʹ ˍ˖˄ ɮɼɮ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰʽ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ  

 

ɸʰ ʺˍʰ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʶʱ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ˇˎ˃ʶ ˉʽʰ 

ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉʱʻˇˎ˄ ˊʺ˅ʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʷ˃ʲˇˎ˃ʶ ʷʴˁʰʽˊʰΦ 

ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮɮɮ  Ҕ  рΣр cm   Ą  

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˊʺ˅ʹˌ Ҕ ˉʶˊʽʶʴ˔ʶʽˊʹˍʽˁʺ ʻ˄ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰ 



ʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  

ǧȆǼȉŮŰȍȌȎ 
(cm)  

ǳǾȋȄ ǮȄ ǳǾȋȄ ǴȖȊȌȈȌ % ȍǾȋȄ 

<  4 19 182 201 9,5 

4,1 ï 5,0 15 49 64 23,4 

5,1 ï 7,0  21 62 83 25,3 

7,1-10  31 37 68 45,6 

> 10  26 17 43 60,5 

ǴȖȊȌȈȌ 112 347 459 25,0 

Darling et al, Autopsy study of unoperated aneurysms. Circulation 1977 

ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶʴˁʱˊˋʽʰˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˊʺ˅ʹˌ ʺ ˃ʹ ˋʶ ˃ʹ ˔ʶʽˊˇˎˊʴʹ˃ʷ˄ʰ 
ɮɼɮ ό˄ʶˁˊˇˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹύ 

ʃʄʁʅʁʋɶΗΗ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˄ʶˁˊˇˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍʽˌ 
ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʶ  ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˈˉˇˎ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ   



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌύ 

Ʌɐɝɖ ȷɜŮɡɟɨůɛŬŰɞɠ  ȽɔɜɡŬəɐɠ ȷɟŰɖɟɑŬɠ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌύ 

Ʌɐɝɖ ȷɜŮɡɟɨůɛŬŰɞɠ  ȽɔɜɡŬəɐɠ ȷɟŰɖɟɑŬɠ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όʄʺ˅ʹ ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌύ 

ɗɟɧɛɓɞɠ 

ŬɜŮɨɟɡůɛŬ  

Ʌɐɝɖ ȷɜŮɡɟɨůɛŬŰɞɠ   

ȽɔɜɡŬəɐɠ ȷɟŰɖɟɑŬɠ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 

 

 

Âɮˋˎ˃ˉˍ˖˃ʰˍʽˁˈ  
ςʌʹ˂ʰ˒ʹˍʺ ˋ˒ˏʸˇˎˋʰ ˃ʱʸʰ 

ςʆˎ˔ʰʾˇ ʶˏˊʹ˃ʰ  

Âʅˎ˃ˉˍ˖˃ʰˍʽˁˈ  
ςʄʺ˅ʹ  

Âɮʽ˃ˇˊˊʰʴʽˁʺ - ʁ˂ʽʴʰʽ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˉ˂ʹ˅ʾʰ  

Âɮʽ˃ʱˍ˖˃ʰ  

ςʃʶˊʽ˒ʶˊʽˁʺ ʶ˃ʲˇ˂ʺ  

Âɾʽˁˊˇʶ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ όʵʽˁˍˎ˖ˍʺ ˉʶ˂ʾ˖ˋʹΣ trashfoot)  

Âɮˊˍʹˊʽʰˁʺ ʶ˃ʲˇ˂ʺ ς ̌ ˅ʶʾʰ ʽˋ˔ʰʽ˃ʾʰ   

ςʁ˅ʶʾʰ ʻˊˈ˃ʲ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  

Âʁ˅ʶʾʰ ʽˋ˔ʰʽ˃ʾʰ  



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  
 ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ς ʁ ˅ʷˍʰˋʹ 

Â ɾʽˁˊˇʶ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ς ɮʻʹˊˇʶ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ  



ɮʻʹˊˇʶ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

Åʃʹʴʺ ʶ˃ʲˈ˂˖˄  
ï ʶʾ˄ʰʽ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰʻʹˊ˗˃ʰˍʰ ʺ ʻˊˈ˃ʲ˖˄ ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
όζ˂ʱˋˉʹηύΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʹˌ ʻ˖ˊʰˁʽˁʺˌ - ˁ ˇʽ˂ʽʰˁʺˌ ʰˇˊˍʺˌ ʺ ˍ˖˄ 
˂ʰʴˇ˄ʾ˖˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ 

Åɳʽˁˈ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˖ˌ ʵʽˁˍˎ˖ˍʺ ˉʶ˂ʾ˖ˋʹ ʶ˄˗ ˃ʶˍʱ ˖ˌ 
ˎˉˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌ  



ɮʻʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ  ɳ˃ʲˇ˂ʺ 
όʅˏ˄ʵˊˇ˃ˇ ɼˎʰ˄˗˄ ɲʰˁˍˏ˂˖˄ύ 



ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄  

ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʁ˅ʶʾʰˌ ʽˋ˔ʰʽ˃ʾʰˌ  ς  
ʁ˅ʶʾʰ ̒ ˊˈ˃ʲ˖ˋʹ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌΥ  
ˉˈ˄ˇˌ  

Á ˖˔ˊˈˍʹˍʰ 

Á ˉʰˊʰʽˋʻʹˋʾʰ 

Á ʰˉˇˎˋʾʰ ˋ˒ˏ˅ʶ˖˄  

Á ˉʰˊʱ˂ˎˋʹ  

Á ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ  

˖˔ˊˈˍʹˍʰ 



ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ʰˊˍʹˊʾʰˌ 

ɾʶˍʰˋˍʶ˄˖ˍʽˁʱ ʰ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍʰ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ɮ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɳ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʺ 
ʻˊˈ˃ʲ˖ˋʹ 



ɸˊˈ˃ʲˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 
ɮ˄ʶˎˊˏˋ˃ʰˍˇˌ  

Â ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰʻˇ˂ˇʴˇʰ˄ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˏˊʹ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ 
ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ʻˊˈ˃ʲˇˎ ˋˍˇ˄ 
ʰ˄ʶˎˊˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋʱˁˁˇΦ  
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