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3η seir� ask sewn
Apant seic

1. AfoÔ apodeiqjeÐ ìti
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, a 6= b

na brejeÐ to olokl rwma ∮

|z|=ρ

dz

(z − a)(z − b)
,

gia thn perÐptwsh: a) 0 < ρ < min(|a|, |b|), b) min(|a|, |b|) < ρ < max(|a|, |b|) kai g)
max(|a|, |b|) < ρ.
Apant seic
Jètoume |%1| = min(|a|, |b|) kai |%2| = max(|a|, |b|).
a) Epeid  h sun�rthsh eÐnai analutik  p�nw kai sto eswterikì tou kÔklou ìpou lamb�netai
to olokl rwma, ∮

|z|=ρ

dz

(z − a)(z − b)
= 0.

b) ∮

|z|=ρ

dz

(z − a)(z − b)
=
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%1 − %2
,

ìpou

%1 − %2 =

{
b− a, |b| < |a|
a− b, |a| < |b|

g) Epeid  ta dÔo oloklhr¸mata, met� thn an�lush se merik� kl�smata, eÐnai Ðsa kai
allhloanairoÔntai, ∮

|z|=ρ

dz

(z − a)(z − b)
= 0.

2. Na brejeÐ to an�ptugma thc sun�rthshc

z2

(z − a)(z − b)
, a 6= b,

se dunamoseir� gia thn perÐptwsh: a) 0 < |z| < min(|a|, |b|), b) min(|a|, |b|) < |z| <
max(|a|, |b|) kai g) max(|a|, |b|) < |z|.
Apant seic
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b)Gia |b| < |a|

z2

(z − a)(z − b)
=

z

b− a

(
z

a− z
+

z

z − b

)
=

z

b− a

( ∞∑

n=1

zn

an
+

∞∑

n=0

bn

zn

)

g)

z2

(z − a)(z − b)
=

z

b− a

(
z

z − b
− z

z − a

)
=

z

b− a

( ∞∑

n=0

bn

zn
−

∞∑

n=0

an

zn

)
=

1
b− a

∞∑

n=0

bn+1 − an+1

zn

3. Qrhsimopoi¸ntac th sun�rthsh stem tou MATLAB d¸ste th grafik  par�stash twn
akoloÔjwn shm�twn gia 0 ≤ n ≤ 31

• x1(n) = sin πn
4 cos πn

4 ,

• x2(n) = cos2 πn
4 ,

• x3(n) = sin πn
4 cos πn

8 ,

• x4(n) = sin n
4 + cos πn

8 .

Poi� apì aut� ta s mata eÐnai periodik� kai poi� eÐnai h jemeli¸dhc perÐodoc;
Apant seic

(a) N0 = 4

(b) N0 = 4

(c) N0 = 16

(d) Den eÐnai periodikì.

4. DÐdetai to migadikì s ma

z(t) =
1 + i√

2
e0.25π−(0.25+i2π)t.

Qrhsimopoi¸ntac th sun�rthsh ezplot tou MATLAB d¸ste th grafik  par�stash twn
akoloÔjwn shm�twn: <z(t),=z(t), |z(t)|, 6 z(t), gia 0 ≤ t ≤ 10.
Ap�nthsh
Gia th gwnÐa qrei�zetai na dojoÔn ta dÔo mèrh, ìpwc parak�tw. Oi grafikèc parast�seic
dÐdontai sthn epìmenh selÐda.

clear all; close all;
syms t;

z = (1+1i)/sqrt(2)*exp(0.25*pi -(0.25+1i*2*pi)*t);

figure;

ezplot(sym(’atan2(exp(-0.25*pi*t)*cos(2*pi*t+0.25*pi),...
-exp(-0.25*pi*t)*sin(2*pi*t+0.25*pi))’),[0 10]);
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(d)

Sq ma 1: 'Anw arister� : pragmatikì mèroc. 'Anw dexi� : fantastikì mèroc. K�tw arister� :
mètro. K�tw dexi� : ìrisma   gwnÐa.
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•Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού 
έργου του διδάσκοντα.

•Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο Κρήτης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.

•Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημείωμα αδειοδότησης
• Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 

Αναφορά Δημιουργού - Μη Εμπορική Χρήση - Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή 
μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. 
φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία 
αναφέρονται μαζί με τους όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

•Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
–που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του 
έργου και αδειοδόχο
–που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
–που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) 
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•Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το 
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