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 Το Π.Κ. έχει ήδη δημιουργήσει μια μεγάλη παράδοση 
εξαιρετικής πανεπιστημιακής διδασκαλίας που συνοδεύεται 
με σημαντικά ερευνητικά αποτελέσματα.

 Οι διακρίσεις του Π.Κ. πιστοποιούνται από διεθνείς 
οργανισμούς και επιτροπές που αξιολογούν την παροχή 
Πανεπιστημιακής Εκπαίδευσης και τη διεξαγωγή έρευνας 
από τα Τμήματα τριτοβάθμιας εκπαίδευσης σε παγκόσμιο 
επίπεδο.

 Πολλοί από τους αποφοίτους μας ακολουθούν ήδη λαμπρή 
Ακαδημαϊκή πορεία σε όλο τον κόσμο ενώ η μεγάλη 
πλειοψηφία των υπολοίπων έχει μια εξαιρετική 
επαγγελματική δραστηριότητα.



 Το Π.Κ. λειτουργεί με πολλές παράλληλες
δραστηριότητες (σεμινάρια, θερινά σχολεία, ανοικτές 
διαλέξεις, συνέδρια) που είναι όλες τους ανοιχτές
στους φοιτητές. 

 Το Π.Κ. ενθαρρύνει την ανταλλαγή φοιτητών μέσω του 
Προγράμματος Erasmus που σας δίνει τη δυνατότητα 
βραχυχρόνιας παρακολούθησης μαθημάτων σε άλλα 
Πανεπιστήμια της Ευρώπης. 

 Στο Πανεπιστήμιο λειτουργούν πολλές πολιτιστικές 
ομάδες και ένα πλήρως εξοπλισμένο σύγχρονο 
Γυμναστήριο-Κολυμβητήριο
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΩΝ



Η κατάταξη της έκδοσης «Times Higher Education» λαμβάνει υπόψη διάφορους 
παράγοντες για την αξιολόγηση των πανεπιστημίων, όπως 

έρευνα, 

χρηματοδότηση, 

ποιότητα διδακτικού προσωπικού, 

διεθνείς δραστηριότητες και 

δημοσιεύσεις σε επιστημονικά περιοδικά με κριτές.

http://www.timeshighereducation.co.uk/world-university-rankings/2013-14/world-ranking/range/301-350







Country Rankings Within Europe 
Data Source: Scimago Lab, Copyright 2013. http://www.scimagojr.com



SJR International Science Ranking Data - 2013 

Source: Scopus®
http://www.scimagojr.com

http://www.scopus.com/
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Τhe Global Competitiveness Report 

2009-2010*

• Η χώρα μας κατατάσσεται 

– 75η (από τα 133 κράτη) στη δικαστική ανεξαρτησία, δηλαδή στο κατά 

πόσον οι δικαστές αποφασίζουν ελεύθερα και χωρίς πολιτικές επιρροές 

• που σημαίνει ότι ουσιαστικά δεν υπάρχει διάκριση των εξουσιών

– 93η όσον αφορά τη διαφάνεια κατά τη λήψη των κυβερνητικών 

αποφάσεων 

• που σημαίνει απλώς ότι υπάρχει απίστευτη διαφθορά

– 80η όσον αφορά τη συνολική απόδοση της Αστυνομίας 

• που σημαίνει έντονες καταχρήσεις κατά την εφαρμογή του νόμου και 

παραβίαση των ατομικών δικαιωμάτων! 

– 107η θέση για τη φοβερή σπατάλη που υφίσταται στις 

κυβερνητικές- και συνολικότερα στις δημόσιες- δαπάνες, 

• Το κόστος της γραφειοκρατίας στην Ελλάδα εκτιμάται στο 6,8% του ΑΕΠ, 

δηλαδή περί τα 14 δισ. ευρώ

* http://www.weforum.org/pdf/GCR09/GCR20092010fullreport.pdf
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Τι είναι Χημεία;

• Χημεία είναι μια ζωτική επιστήμη, θεμελιώδης 
για όλες τις άλλες επιστήμες
– Βιολογία, 

– Φυσική, 

– Ιατρική, 

– Επιστήμη και Τεχνολογία Υλικών και τη σύγχρονη 
τεχνολογία

 Η Χημεία είναι ένας τρόπος (σκέψης) ερμηνείας του υλικού μας 
κόσμου



Η Επιστήμη της Χημείας

Η επιστήμη της Χημείας αποτελεί μια θεμελιώδη παραγωγική δύναμη στην 
οικονομική και βιομηχανική ανάπτυξη μιας χώρας. 

Η επιτυχία της Χημείας στην υλοποίηση αυτών των στόχων εξαρτάται σε μεγάλο 
βαθμό:

από την παρεχομένη εκπαίδευση και την ερευνητική δραστηριότητα που συντελούνται στα 
Πανεπιστήμια και σε πολλά άλλα παρεμφερή ιδρύματα

από τα οράματα των δασκάλων και των ερευνητών που έχουν αφιερωθεί στην διεύρυνση και 
διάδοση της γνώσης

από την εφαρμογή της γνώσης με ένα καινοτόμο, παραγωγικό και ωφέλιμο τρόπο

από την αρμονική συνεργασία και τη πρόθυμη συμπαράσταση του κράτους

η αμοιβαία ισχυροποίηση της χημικής εκπαίδευσης και της χημικής έρευνας μπορεί  
να προσφέρει σημαντικές καινοτομίες που θα υποστηρίζουν την καλύτερη ποιότητα 
ζωής, θα προστατεύουν τη δημόσια υγεία και το περιβάλλον. 



Μεταπτυχιακές Σπουδές

 Το Πρόγραμμα Μεταπτυχιακών Σπουδών του Τμήματος Χημείας προσφέρει υψηλής 
ποιότητας μεταπτυχιακή εκπαίδευση, που οδηγεί σε απόκτηση είτε Μεταπτυχιακού 
Διπλώματος Ειδίκευσης (MASTER) είτε Διδακτορικού Διπλώματος (Ph.D.). 

 Επιπλέον του Γενικού Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών, στο Τμήμα 
Χημείας προσφέρονται τέσσερα Μεταπτυχιακά Προγράμματα, τα οποία οδηγούν 
στην απόκτηση διπλώματος εξειδίκευσης (MASTER) στα παρακάτω γνωστικά 
αντικείμενα: 

 Απομόνωση και Σύνθεση Φυσικών Προϊόντων με Βιολογική Δραστικότητα

 Επιστήμες και Μηχανική Περιβάλλοντος

 Εφαρμοσμένη Μοριακή Φασματοσκοπία

 Τεχνολογίες Προστασίας Περιβάλλοντος

 Πρωτεϊνική Βιοτεχνολογία που προσφέρεται από το Τμήμα Βιολογίας
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Η Επιστήμη της Χημείας

• Τα σύγχρονα επιτεύγματα στη βασική και εφαρμοσμένη χημική 

έρευνα που πραγματοποιείται στην Ελλάδα καλύπτουν σχεδόν 

όλο το φάσμα των ερευνητικών δραστηριοτήτων. Αυτές είναι οι 

ακόλουθες:

Αναλυτική χημεία 

Ανόργανη και βιοανόργανη χημεία 

Βιοφυσική 

Βιοχημεία

Διατροφή & Υγεία

Θεωρητική χημεία

Ιατρική & φαρμακευτική χημεία

Οργανική χημεία

Φυσικοχημεία

Χημεία περιβάλλοντος

Χημική εκπαίδευση
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ΑΡΧΕΣ ΧΗΜΕΙΑΣ
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ΑΡΧΕΣ ΧΗΜΕΙΑΣ
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ΑΡΧΕΣ ΧΗΜΕΙΑΣ





The discovery of NO as a signal molecule

• Nitric oxide (NO) is a gas that transmits signals in the 

organism. 

– Signal transmission by a gas that is produced by one cell, 

penetrates through membranes and regulates the function of 

another cell. 

• Robert F. Furchgott, pharmacologist in New York, studied the effect of 

drugs on blood vessels but often achieved contradictory results. 
• The same drug sometimes caused a contraction and at other occasions a dilatation. 

• Furchgott wondered if the variation could depend on whether the surface cells (the 

endothelium) inside the blood vessels were intact or damaged. 

• In 1980, he demonstrated in an ingenious experiment that acetylcholine dilated 

blood vessels only if the endothelium was intact. 

– He concluded that blood vessels are dilated because the endothelial cells 

produce an unknown signal molecule that makes vascular smooth muscle 

cells relax. 

– He called this signal molecule EDRF, the Endothelium-Derived Relaxing Factor, 

and his findings led to a quest to identify the factor.



The discovery of NO as a signal molecule

– Ferid Murad, MD and pharmacologist now in Houston, 
• analyzed how nitroglycerin and related vasodilating

compounds act and discovered in 1977 that they release nitric 
oxide, which relaxes smooth muscle cells. 

• He was fascinated by the concept that a gas could regulate 
important cellular functions and speculated that endogenous 
factors such as hormones might also act through NO. 
However, there was no experimental evidence to support this 
idea at the time.

– Louis J. Ignarro, pharmacologist in Los Angeles, participated 
in the quest for EDRF's chemical nature. 

• He performed a brilliant series of analyses and concluded in 
1986, together with and independently of Robert Furchgott, that 
EDRF was identical to NO. 

• The problem was solved and Furchgott's endothelial factor 
identified.
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The Nobel Prize in Chemistry 2002

"for their development of soft 

desorption ionization methods for 

mass spectrometric analyses of 

biological macromolecules"

"for his development of Nuclear

Magnetic Resonance spectroscopy 

for determining the three-dimensional 

structure of biological 

macromolecules in solution"

John B. Fenn Koichi Tanaka Kurt Wόthrich

1/4 of the 
prize 

1/4 of the 
prize 

1/2 of the 
prize 

USA Japan Switzerland 

Virginia 
Commonwealth 
University 
Richmond, VA, 
USA 

Shimadzu Corp. 
Kyoto, Japan 

Eidgenφssische 
Technische 
Hochschule (Swiss 
Federal Institute of 
Technology) 
Zurich, 
Switzerland; The 
Scripps Research 
Institute 
La Jolla, CA, USA 

b. 1917 b. 1959 b. 1938

“for the development of methods for identification and

structure analyses of biological macromolecules”



The Nobel Prize in Chemistry 2002

«Biological macromolecules are the main actors in the makeup of life 

whether expressed in prospering diversity or in threatening disease. 

To understand biology and medicine at molecular level where the identity, 

functional characteristics, structural architecture and specific interactions of 

biomolecules are the basis of life, we need to visualize the activity and 

interplay of large macromolecules such as proteins. 

To study, or analyze, the protein molecules, principles for their separation 

and determination of their individual characteristics had to be developed. 

Two of the most important chemical techniques used today for the analysis 

of biomolecules are mass spectrometry (MS) and nuclear magnetic 

resonance (NMR), the subjects of this year’s Nobel Prize award.»



The Nobel Prize in Medicine 2003

"for their discoveries concerning magnetic resonance imaging"

Paul C. Lauterbur Sir Peter Mansfield

1/2 of the prize 1/2 of the prize 

USA United Kingdom 

University of Illinois 
Urbana, IL, USA 

University of Nottingham, 
School of Physics and 
Astronomy 
Nottingham, United Kingdom 

b. 1929 b. 1933

 Imaging of human internal organs with exact

and non-invasive methods is very important for

medical diagnosis, treatment and follow-up. 

 This year's Nobel Laureates in Physiology or

Medicine have made seminal discoveries

concerning the use of magnetic resonance to

visualize different structures. 

 These discoveries have led to the development

of modern magnetic resonance imaging, MRI, 

which represents a breakthrough in medical

diagnostics and research. 



The Nobel Prize in Chemistry 2003

"for discoveries concerning channels in cell membranes"

"for the discovery of 

water channels"

"for structural and mechanistic 

studies of ion channels"

Peter Agre Roderick MacKinnon

1/2 of the prize 1/2 of the prize 

USA USA 

Johns Hopkins University 
School of Medicine 

Baltimore, MD, USA

Rockefeller 
University, Howard 
Hughes Medical 
Institute 
New York, NY, USA 

 We human beings consist to about

70% of salt water. 

 This year's Nobel Prize in Chemistry

rewards two scientists whose

discoveries have clarified how salts

(ions) and water are transported out

of and into the cells of the body. 

 The discoveries have afforded us a 

fundamental molecular understanding

of how, for example, the kidneys

recover water from primary urine

and how the electrical signals in our

nerve cells are generated and

propagated.

 This is of great importance for our

understanding of many diseases of e.g. 

the kidneys, heart, muscles and

nervous system.



• Proteins build up all living 
things: plants, animals and 
therefore us humans. 

– In the past few decades 
biochemistry has come a long 
way towards explaining how the 
cell produces all its various 
proteins. 

• But as to the breaking down of 
proteins, not so many 
researchers were interested.

• Ciechanover, Hershko and
Rose went against the stream 
and at the beginning of the 
1980s discovered one of the 
cell's most important cyclical 
processes, regulated protein 
degradation. 

– For this, they are being 
rewarded with this year's Nobel 
Prize in Chemistry.

The Nobel Prize in Chemistry 2004
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Glowing proteins
A guiding star for Biochemistry 

• The remarkable brightly glowing green 

fluorescent protein, GFP, was first 

observed in the beautiful jellyfish, 

Aequorea victoria in 1962. 

• With the aid of GFP, researchers have 

developed ways to watch processes

that were previously invisible, such as 

the development of nerve cells in the 

brain or how cancer cells spread.

• By using DNA technology, 

researchers can now connect GFP to 

other interesting, but otherwise 

invisible, proteins. 

• This glowing marker allows them to 

watch the movements, positions and 

interactions of the tagged proteins. 
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How does life function from a chemical point of view?

• Ribosomes exist in all cells in all 

living organisms, from bacteria to 

human beings.

• As no living creature can survive 

without ribosomes, they are the 

perfect targets for drugs. 

– Many of today’s antibiotics attack the 

ribosomes of bacteria, but leave those of 

humans alone. 

• The knowledge that this year’s Nobel 

Laureates provide us with can thus 

be of substantial value for the 

development of new antibiotics. 

The Nobel Prize in Chemistry 2009







The Nobel Prize in Chemistry 2010



The Nobel Prize in Chemistry 2010









Οκτώβριος 14

• Our body is a fine-tuned system of interactions 
between billions of cells. Each cell has tiny 
receptors that enable it to sense its 
environment, so it can adapt to new 
situations.

• In our eyes, noses and mouths, we have 
sensors for light, odors and flavors. 

• Within the body, cells have similar sensors for 
hormones and signaling substances, such as 
adrenalin, serotonin, histamine  and dopamine. 

• As life evolved, cells have repeatedly used the 
same basic mechanism for reading their 
environment: G-protein–coupled receptors

• About a thousand genes code for such 
receptors, for example, for light, flavor, odor, 
adrenalin, histamine, dopamine and serotonin. 

• About half of all medications achieve their 
effect through G-protein–coupled receptors.

The Nobel Prize in Chemistry 2012

Howard Hughes 

Medical Institute and 

Duke University 

Medical Center, 

Durham, NC, USA

Stanford University 

School of Medicine, 

USA





"for the development of multiscale models for complex chemical systems“

The three laureates developed computer models that 

"opened a gate between these two worlds of quantum and classical mechanics”

Université de Strasbourg, France 

and Harvard University, USA Stanford University 

School of Medicine, USA

University of Southern California 

School of Medicine, USA



• They developed a simulation 

program that could be used to 

study enzymes;

– proteins that govern and simplify 

chemical reactions in living 

organisms

• They made classical and quantum 

physics collaborate more smoothly.

• Their methods can be used to 

study all kinds of chemistry; from 

the molecules of life to industrial 

chemical processes. 

– Scientists can optimize solar cells, 

catalysts in motor vehicles or even 

drugs.

• …a dream: to simulate a living 

organism on a molecular level.

Taking the experiment to cyberspace 





Επιστήμη

Επιστήμη είναι η μεθοδική διαδικασία

 απόκτησης γνώσης

 ερμηνείας της γνώσης

 ελέγχου μιας υπόθεσης ή θεωρίας 

 και της συστηματικής οργάνωσης της γνώσης



Παρατηρώντας και 
καταγράφοντας ένα 
φαινόμενο

ή

διεξάγοντας ένα πείραμα 
και παρατηρώντας τα 
αποτελέσματα

Αποκτούμε γνώση: 



Επιστήμη

• Η θεωρία βασίζεται σε ερμηνεία με βάση την τωρινή 

γνώση, και είναι ανοικτή σε αμφισβήτηση:

– Από άλλους επιστήμονες που προσφέρουν διαφορετικές 

ερμηνείες

– Από νέα έρευνα που προσθέτει νέα γνώση και πρέπει να 

ληφθεί υπ΄όψη



Σημαντικά Ψηφία

• Σε όλες τις μετρήσεις, υπάρχει κάποιος βαθμός 

αβεβαιότητας

• Π.χ.:

– Βάρος

– Όγκος

– Μήκος



Σημαντικά Ψηφία

• Υπάρχει ένας συγκεκριμένος βαθμός αβεβαιότητας σε κάθε 

μέτρηση 

• Για αυτό δεν έχει νόημα να δίνουμε και τα ψηφία που δεν είναι 

βέβαια

• Καταγράφουμε λοιπόν μόνο τα βέβαια ψηφία

– και τα ονομάζουμε “σημαντικά ψηφία” 

• Εξ ορισμού:

– Σημαντικά ψηφία είναι όλα τα βέβαια ψηφία μιας μέτρησης συν ένα 

τελικό που είναι κάπως αβέβαιο (το λιγότερο σημαντικό ψηφίο).



Σημαντικά Ψηφία

• Π.χ. Ας μετρήσουμε τον όγκο του υγρού στον ογκομετρικό 

κύλινδρο

• 8,78 ml
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Σημαντικά Ψηφία

• Για τον αριθμό:

– 9,12 ml

• Υπάρχει

“μόνο ΕΝΑ αβέβαιο ψηφίο.”



Σημαντικά Ψηφία

• Κανόνες απαρίθμησης σημαντικών ψηφίων:

– Όλα τα μη μηδενικά ψηφία είναι σημαντικά

– Τα μηδενικά μεταξύ μη μηδενικών ψηφίων είναι σημαντικά

– π.χ. 1,003

– Τα μηδενικά προς τα αριστερά του πρώτου μη μηδενικού ψηφίου 

είναι μη σημαντικά ψηφία

– π.χ. 0,009

– Αν ένας αριθμός είναι μεγαλύτερος της μονάδας τότε τα μηδενικά 

δεξιά της υποδιαστολής είναι σημαντικά

– π.χ. 2,00



Σημαντικά Ψηφία

• Κανόνας #1 :
– Όταν προσθέτουμε ή αφαιρούμε δίνουμε στο τελικό αποτέλεσμα 

τόσα δεκαδικά ψηφία όσα και η ποσότητα με τα λιγότερα δεκαδικά 

ψηφία.

– 54,763 ml + 43,52 ml = ????? ml

– = 98,283 ml

– = 98,28 ml



Σημαντικά Ψηφία

• Κανόνας #2 :
– Όταν πολλαπλασιάζουμε ή διαιρούμε δίνουμε στο τελικό 

αποτέλεσμα τόσα σημαντικά ψηφία όσα έχει και η ποσότητα 

με τα λιγότερα σημαντικά ψηφία. 

– 0,435m x 1,42m = ?????

– = 0,6177 m2

– = 0,618 m2



Σημαντικά Ψηφία

• Για την περίπτωση των λογαρίθμων υπάρχουν 

τόσα ψηφία μετά την υποδιαστολή όσα και τα 

σημαντικά ψηφία του αρχικού αριθμού,

• π.χ.  

– log(6,8x10-4) = -3,16749…

= -3,17

ή

– 10-3,17 = 6,7608 x 10-4 

= 6,8 x 10-4



64

Σημαντικά Ψηφία

Υπολογισμοί          Αποτέλεσμα

Παραδείγματα

. .



Μετρήσεις στη Χημεία

Βασικές μονάδες του SI  

Ποσότητα Μονάδα  Σύμβολο

Μήκος meter m

Μάζα kilogram kg

Χρόνος second s

Ηλεκτρικό ρεύμα ampere A

Θερμοκρασία kelvin K

Ποσότητα ουσίας mole mol

Ένταση φωτός candela cd



Μετρήσεις στη Χημεία



Προθέματα SI



Μετρήσεις στη Χημεία

• Διαστατική Ανάλυση:

Όταν κάνουμε πράξεις με φυσικές ποσότητες αναγράφουμε
για κάθε ποσότητα εκτός από την αριθμητική της τιμή και την
αντίστοιχη μονάδα μέτρησης.

Με τον τρόπο αυτό μπορούμε να προσδιορίσουμε τον
συντελεστή μετατροπής που χρειάζεται για να εκφράσουμε
μια ποσότητα σε νέες μονάδες.



Ύλη

• Φυσική μεταβολή vs. Χημική μεταβολή

•Η Φυσική μεταβολή περιλαμβάνει μια μεταβολή στη 

μορφή της ύλης αλλά όχι στη χημική της ταυτότητα

• Στη Χημική μεταβολή ένα ή περισσότερα είδη ύλης 

μετατρέπονται σε νέα είδη ύλης



Η έννοια του Μοle

• Αριθμός του Avogadro
(ΝΑ=6,0221367×1023) είναι ο 
αριθμός των ατόμων ενός 
δείγματος 12 g του ισοτόπου 
του        .

• Mole είναι η ποσότητα 
ουσίας η οποία περιέχει τόσα 
μόρια όσα και ο αριθμός του 
Avogadro.

• Γραμμομοριακή μάζα μιας 
ουσίας είναι η μάζα ενός 
mole της ουσίας.

C12
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Συγκέντρωση

– Mass %

– ppm, ppb

– Molarity (και Normality)

– Molality

– Mole %



Συγκέντρωση – Mass %



Συγκέντρωση – ppm

• parts per million (ppm)

– Ορισμός του ppm

ppm = 

mg διαλυμένης ουσίας

kg διαλύτη



Συγκέντρωση – ppb

• parts per billion (ppb)

– Ορισμός του ppb?

ppb = 

μg διαλυμένης ουσίας

kg διαλύτη



Συγκέντρωση – Molarity

Moles διαλυμένης ουσίας

Liters διαλύματος

Molarity = 



Συγκέντρωση – Normality

Normality = 
Moles ισοδυνάμων διαλυμ. ουσίας

Λίτρα διαλύματος



Συγκέντρωση – Normality



Συγκέντρωση – Normality

• Let’s do some practice - determine the number of equivalents of 

acid or base in the following examples:

– HCl 1 Equivalent acid

– H2SO4 2 Equivalents acid

– H3PO4 3 Equivalents acid

– NaOH 1 Equivalent base

– Mg(OH)2 2 Equivalents base



Συγκέντρωση



Συγκέντρωση – Molality

Molality =

Moles διαλυμένης ουσίας

Kg διαλύτη



Συγκέντρωση – Mole %

Mole % =
Moles διαλυμένης ουσίας

Συνολικά Moles διαλύματος

x 100%


