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Κεφ.7 Μήκη και ορθές γωνίες Μέτρο διανύσματος στο Rn

Μήκος διανύσματος

Στο επίπεδο, R2
, βρίσκουμε το μήκος ενός διανύσματος x = (x1, x2)

χρησιμοποιώντας το Πυθαγόρειο θεώρημα:

||x ||2 = x21 + x22 .

Στο χώρο R3
, εφαρμόζουμε το Πυθαγόρειο θεώρημα 2 φορές: εάν

x = (x1, x2, x3) και u = (x1, x2, 0)

||x ||2 = ||u||2 + x23

= x21 + x22 + x23 .

Χρησιμοποιώντας το συμβολισμό του ανάστροφου, αυτό γράφεται

||x ||2 = xT x .
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Κεφ.7 Μήκη και ορθές γωνίες Μέτρο διανύσματος στο Rn

Εφαρμόζοντας το Πυθαγόρειο θεώρημα n− 1 φορές, βρίσκουμε το μήκος
ενός διανύσματος στο Rn

:

||x ||2 = x21 + x22 + · · ·+ x2n

= xT x .

Ονομάζουμε μέτρο του διανύσματος x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn
τον αριθμό

||x || =
√
x21 + · · ·+ x2n

=
√
xT x .

Ονομάζουμε εσωτερικό γινόμενο των διανυσμάτων x = (x1, . . . , xn)
και y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn

τον αριθμό

xT y = x1y1 + · · ·+ xnyn .
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Κεφ.7 Μήκη και ορθές γωνίες Ορθογώνια διανύσματα

Ορθογώνια διανύσματα

Πότε είναι δύο διανύσματα x , y ορθογώνια;

Το Πυθαγόρειο θεώρημα ισχύει και αντίστροφα: ένα τρίγωνο είναι

ορθογώνιο μόνον όταν το τετράγωνο της υποτείνουσας είναι ίσο με το

άθροισμα των τετραγώνων των 2 πλευρών.

Η γωνία ∠(x , y) μεταξύ των διανυσμάτων x και y ∈ Rn
είναι ορθή εάν

και μόνον εάν

||x ||2 + ||y ||2 = ||x − y ||2 ,

δηλαδή εάν και μόνον εάν

x1y1 + · · ·+ xnyn = 0

ή

xT y = 0 .
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Κεφ.7 Μήκη και ορθές γωνίες Ορθογώνια διανύσματα

Πρόταση

Δύο διανύσματα x και y του Rn
είναι ορθογώνια εάν και μόνον εάν το

εσωτερικό τους γινόμενο xT y είναι 0.

΄Ενα διάνυσμα είναι ορθογώνιο στον εαυτό του μόνον εάν έχει μηδενικό

μήκος: xT x = 0. Το μοναδικό τέτοιο διάνυσμα του Rn
είναι το 0.
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Κεφ.7 Μήκη και ορθές γωνίες Ορθογώνια διανύσματα

Ορθογωνιότητα και γραμμική ανεξαρτησία

Πρόταση

Εάν τα διανύσματα v1, . . . , vk είναι μη μηδενικά και ορθογώνια μεταξύ
τους, τότε είναι γραμμικά ανεξάρτητα.

Είναι προφανές οτι δεν ισχύει το αντίστροφο: δυο γραμμικά

ανεξάρτητα διανύσματα δεν είναι υποχρεωτικά ορθογώνια.
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